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6.1.1 SEZNAM SODELAVCEYV PRI IZDELAVI NACRTA

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA:
6 - NACRT TELEKOMUNIKACIJ

6/2 NACRT TK — PROGOVNO KABLIRANJE KRANJ - PODNART

INVESTITOR:

REPUBLIKA SLOVENIJA,
DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO

Trzaska cesta 19

1000 LJUBLJANA

OBJEKT:

IZVEDBENI NACRT ZA NADGRADNJO GLAVNE ZELEZNISKE PROGE ST. 20
NA ODSEKIH KRANJ-LESCE BLED IN LESCE BLED-JESENICE
TER PROGOVNO KABLIRANJE NA ZELEZNISKI PROGI $T. 20
- PROGOVNO KABLIRANJE

SEZNAM SODELAVCEV — PROJEKTANTOV PRI IZDELAVI NACRTA:

Joze BOKAL, dipl. inz. el. E-2084
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6.3 IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

Odgovorni projektant nacrta telekomunikacij
6/2 Nacrt TK — progovno kabliranje Kranj - Podnart, §t. 53 37 524/2

Ivan PUREBER, univ. dipl. inz. el.
V skladu s 7. toCko 27. €lena Pravilnika o pogojih in postopku za zacCetek, izvajanje in

dokoné&anje tekoCega in investicijskega vzdrZzevanja ter vzdrZzevalnih del v javno korist na
podrocju Zelezniske infrastrukture (Ur. I. RS, &t. 82/2006),

I1ZJAVLIAM,

1. da je nacrt &t. 53 37 524/2 skladen s projektno nalogo,
2. da predmetni izvedbeni nacrt izpolnjuje vse pogoje interoperabilnosti podane v tehnicni
specifikaciji za interoperabilnost vseevropskega ZelezniSkega sistema za konvencionalne
hitrosti v zvezi

o z »infrastrukturnim podsistemom« TSI — 2014/1299/EU z dne 12. 12. 2014.

Projekt §t. 53 37 524 Ivan PUREBER, univ.dipl.inz.el.
1ZS E - 0337

Ljubljana, junij 2019
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6.3.1 DOKUMENTACIJA O PREGLEDU PROJEKTA, ...

Je v vodilni mapi.
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1 UvOD

Investitor Republika Slovenija, Ministrstvo za infrastrukturo, Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo
(DRSI) zeli na elektrificirani enotirni zelezniski progi Ljubljana — Jesenice — drzavna meja, glavna zelezniska
proga $t. 20 (E65) nadgraditi odsek Zelezniske proge Kranj — Jesenice (brez postaj Kranj, Podnart, Lesce —
Bled in Jesenice) ter izvesti progovno kabliranje na progi Ljubljana — Jesenice (poloziti nov progovni TK
kabel).

Celoten projekt nadgradnje odseka ZelezniSke proge Kranj - Jesenice je razdeljen na pet posameznih
podprojektov, ki obravnavajo posamezne medpostajne odseke proge z ZelezniSkima postajama Zirovnica in
Slovenski Javornik. Dodaten (Sesti) podprojekt pa je progovno kabliranje na progi Ljubljana — Jesenice.

Nadgradnja medpostajnih odsekov in postaj je okvirno predvidena v Casu 6 meseCne zapore proge Z
zaCetkom ob koncu leta 2020. Vrstni red nadgradnje posameznih medpostajnih odsekov oziroma postaj ni
znan, kar vpliva na predvideno progovno kabliranje v tem nacrtu!

Nov progovni kabel bo zamenjal obstojeci dotrajan progovni kabel na odseku proge Ljubljana — Jesenice.

Ta naért 6/2, ki je del projekta $t. 53 37 524, Progovno kabliranje na progi Ljubljana — Jesenice — d. m.,
obravnava polozitev progovnega TK kabla na medpostajnem odseku Kranj — Podnart med km 594+430 in
km 604+820 (obstoje¢ km 605+320) na Zelezniski progi $t. 20, skladno z razpisno dokumentacijo. Lokalno
kabliranje za TK mesta po postajah ni predmet tega nacrta.

Predvideni progovni TK kabel (PK) ima svojo namembnost v povezovanju komunikacijskih mest ob progi —
telefonskih omaric (TO), povezovanju sosednjih postaj/postajalis¢ ter medsebojnemu povezovanju
posameznih signalno-varnostnih (SV) naprav. Preko progovnega kabla poteka tudi delovanje telekomande
Ljubljana — Jesenice.

Odsek progovnega kabliranja na obmo¢ju gradbene nadgradnje proge Kranj — Jesenice je, zaradi moznosti
priprave razpisne dokumentacije po delih, razdeljen na pet medpostajnih odsekov, ki so glede polaganja
novega progovnega kabla lahko samostojni odseki. Vsak medpostajni odsek je obdelan v samostojnem
nacrtu. Situacijske risbe so v projektih, ki obravnavajo dolocen odsek nadgradnje proge. V posameznih
nacrtih je popis del in risbe, ki se nanasajo na posamezni medpostajni odsek.

OPOMBA: V tem nadrtu 6/2 je v Tehni¢nem opisu zajet celoten odsek proge Kranj — Jesenice. V
nacrtih od 6/3 do 6/6 pa je v Tehni¢nem opisu le poglavje 1 Uvod.

2 OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Proga Ljubljana — Jesenice — d. m. je opremljena z zemeljskim progovnim kablom tipa TD 23 2x4x1,2 VF
(120 kHz) + TD 08-S 17x4x1,2 NF s pripadajo¢imi odcepnimi kabli in SVTK napravami. Progovni kabel
Ljubljana — Jesenice je kombiniran kabel in vsebuje kabelske pare za TK zveze, signalne pare namenjene SV
napravam in visokofrekvenéne VF pare. Kabel je bil poloZen med leti 1964 in 1965.

Obstojeci progovni kabel sluzi za delovanje telekomande Ljubljana — Jesenice, sistema APB, sistema RDZ,
javljanje in daljinski nadzor za nivojske prehode ter delovanje progovne telefonije.

Na projektiranem obmocju je trenutno na obstojeci progovni kabel prikljuéen tudi sistem RDZ (bazne
postaje), ki pa bo v ¢asu gradnje tega projekta predvidoma Ze ukinjen in nadomescen s sistemom GSM-R.
Zato sistema RDZ ne obravnavamo.

V sklopu predhodnih del (nadgradnja medpostajnih odsekov in dveh postaj med Kranjem in Jesenicami) bo
zgrajena kabelska kanalizacija s kabelskimi jaski oziroma bodo polozena kabelska korita tudi za potrebe
progovnega kabliranja, v katero predvidimo polaganje novega progovnega kabla. Na postajah, ki niso
predmet nadgradnje, uporabimo obstojece proste cevi in korita oziroma polozimo nove, ¢e so obstojece
kabelske trase zasedene.
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3 PREDVIDENO STANJE

S tem, ko bo/je kabelska kanalizacija vzdolz proge Ze zgrajena oziroma bodo poloZena kabelska korita v
sklopu nadgradnje proge, odpade vecina gradbenih del in s tem povezanih tezav. Gradbena dela pa so
potrebna Se na delih/odsekih:

- izkopi gradbenih jam za spojke na progovnem kablu,
- podboji oz. prekopi pod Zeleznisko progo,
- krajsi izkopi za odcepe progovnega kabla do posameznih objektov,

- izkopi gradbenih jam (za odkop obstojecih cevi) in odpiranje kabelske kanalizacije za potrebe
uvlacenja kabla v kabelsko kanalizacijo,

- odpiranje kabelskih korit za potrebe polaganja kabla v kabelska korita,
- izgradnja krajSega odseka kabelske kanalizacije na postaji Podnart (v sklopu projekta nadgradnje
proge),

- povecava kabelske kanalizacije na postajah Kranj in Jesenice,

- povecava kabelskega uvoda v TK prostor na postaji Podnart (v sklopu projekta nadgradnje proge),

- izgradnja stojiS¢ za telefonske omare.
Kabelska trasa bo izvedena na nacin, ki omogoca uvod kablov v TK prostore in v SVTK objekte ter
naprave ob progi.
Izbrana kabelska trasa mora izpolnjevati naslednje pogoje:

- zahteve iz projektne naloge,

- lokacijske zahteve,

- potekati mora po zemljis¢u JZI,

- ne sme ovirati vzdrZevanja proge,

- ne sme porusiti stabilnosti proge,

- potek z ostalimi komunalnimi napravami in vodi naj bo ¢im krajsi,

- izogibati se je potrebno nenadnim vzponom in padcem trase.

Pred zacetkom gradbenih del je potrebno vse obstojeée SVTK in EE vode ob progi elektronsko locirati in
zakoliciti oziroma oznaciti. To izvede Sluzba za EE in SVTK, Pisarna SVTK Ljubljana (za SVTK vode) in
Pisarna EE Ljubljana (za vode zunanje razsvetljave - ZR) po narocilu izvajalca.

V nacrtu uporabljamo oznake kilometraze po koncani nadgradnji odseka proge Kranj — Jesenice, ki je za
cca 500 m manjsa od obstojeCe (razen na postajah Kranj in Jesenice, kjer ostane obstojeca kilometraza).
Pred postajo Jesenice bo pogresni profil.

Po koncani nadgradnji medpostajnega odseka proge bo izveden prehod na odprti skupinski sistem
ozemljevanja (tirnici bosta izolirani od zemlje in bosta sluzili le za povratni vod v sistemu vleke vlakov).
Izvedba ozemljitev za vse nove TK naprave, ki bodo prikljuene na nov progovni kabel, je predvidena v
posameznih nacrtih, ki so izdelani v sklopu projekta nadgradnje posameznega medpostajnega odseka proge.

Ob izvedbi preklopa iz obstojeCega na nov progovni kabel bodo prekinjene medpostajne povezave
(telekomanda Ljubljana — Jesenice) predvidoma do 8 ur (skupaj z meritvami in preizkusanjem do 12 ur).
Zaradi popolne zapore proge, drugih TK povezav v ¢asu preklopa ne bo na obstojecem kablu. Pred izvedbo
preklopa morajo biti na nov progovni kabel prikljucene vse TK naprave ob progi (nove telefonske omare,
nove hiske APB in NPr, nove TK naprave na postajaliscih).
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3.1 OPIS KABELSKE TRASE

Potek kabelske trase je prikazan na situacijskih risbah od §t. 1-1 do $t. 1-38, ki so v projektu nadgradnje
posameznega odseka proge oziroma postaje (v nacrtu 6/1 Prestavitev in za$¢ita SV in TK naprav).

Nov progovni kabel se na odseku proge Kranj — Jesenice v celoti zakljucuje (popolni uvod) na Zelezniskih
postajah CP Kranj, Podnart, Lesce — Bled, Zirovnica, Slovenski Javornik in CP Jesenice ter na postajalis¢u
Otoce.

Vecina trase na odseku odprte proge poteka v sklopu nadgradnje medpostajnega odseka polozenih
kabelskih koritih, ki bodo poloZena tudi za druge SV, TK in EE vode.

V vseh TK oz. kabelskih prostorih zakljuéimo nov progovni kabel na isto mesto (na SKS) kot je sedaj
zakljuCen obstojeci kabel, zato ne bo potrebno nikjer dograjevati opreme in izvajati kakr$nih koli gradbenih
del v TK prostorih, razen na postaji Podnart, kjer je potrebno povecati uvod v TK prostor in povecati talno
kabelsko kanalizacijo do SKS (v sklopu projekta nadgradnje proge).

V nadaljevanju navedene kilometraze se nanasajo na novo kilometrazo po kon¢ani nadgradnji proge, ki je
za ~500 m manj$a od obstojece kilometraze.

Odsek CP Kranj — postaja Podnart

Iz TK prostora v 1. nadstropju postaje CP Kranj na desni strani proge poteka trasa kabla od obstojeCega
delilnika po vertikalni kineti (dvizni jaSek) do kleti, iz katere je prehod v obstojeci uvodni kabelski jaSek
KJ6. Od KJ6 poteka trasa kabla po obstoje¢i, delno poveCani kabelski kanalizaciji, do obstojecega
kabelskega jaska KJ 10 v km 594+522 na levi strani proge.

Od KJ 10 naprej poteka trasa kabla po obstojeci cevi @125 mm do obstojecega kabelskega jaska KJ v km
595+533 (v blizini ENP Kranj), kjer preide po obstoje¢ih ceveh na desno stran proge. Od tu naprej poteka
trasa vseskozi po novopolozenih betonskih kabelskih koritih (poloZenih v sklopu nadgradnje odseka proge
Kranj — Podnart) po desni strani proge do prve kretnice na postaji Podnart.

V km 604+607 trasa kabla precka progo po novih ceveh in preide na levo stran proge. Naprej poteka delno
po obstojecih betonskih kabelskih koritih, delno pa po obstojec¢i kabelski kanalizaciji, ki jo pri postajni
zgradbi delno povec¢amo, delno pa nadomestimo z novo, do novega uvodnega kabelskega jaska UKJ Al v
km 604+820 za postajno zgradbo. Iz uvodnega jaska poteka trasa kabla v TK prostor postaje Podnart, kjer
kabel zaklju¢imo na obstojecem delilniku.

Uvod v TK prostor in kapaciteto obstojec¢ih cevi v podu TK prostora pove¢amo za 2 cevi (v kolikor bi bilo
mogoce predhodno izvleci obstojeci progovni kabel, povecava ne bo potrebna).

V skupno traso s progovnim kablom na celotnem medpostajnem odseku polagamo tudi energetski kabel za
napajanje APB, kar pa ni predmet tega projekta. Prav tako v skupno traso s progovnim kablom polagamo na
obeh postajah Se lokalni TK kabel iz TK prostora do $tevca osi pri uvoznem signalu (za delovanje sistema
APB), kar pa prav tako ni predmet tega projekta. Polaganje energetskega in lokalnih TK kablov je
predvideno v projektu nadgradnje medpostajnega odseka proge.

Na tem odseku priklju¢imo na progovni kabel: 4x APB, 1x nivojski prehod in TO pri uvoznih signalih B1
in Al

Glej situacijske risbe od st. 1-1 do st. 1-12.

Odsek postaja Podnart — postaja Lesce-Bled

Iz TK prostora postaje Podnart na levi strani proge poteka trasa progovnega kabla od obstojecega delilnika
po talni kineti (ceveh) do novega uvodnega kabelskega jaska UKJ A1l za postajno zgradbo. Od UKJ poteka
trasa kabla po novi in po delno poveéani obstoje¢i kabelski kanalizaciji do obstojeega kabelskega jaska
KJL v km 604+797 na levi strani proge, kjer po obstojecih ceveh precka postajne tire do obstojecega

Nadgradnja odseka proge Kranj—Jesenice na progi $t. 20 Progovno kabliranje na progi Ljubljana—Jesenice—d.m.
6/2 — Progovno kabliranje KRANJ — PODNART 6.4.1 (T.1) Tehni¢ni opis  Stran 5 od 28



PAP INFORMATIKA INZENIRING, d.0.0. nacrt §t. 53 37 524/2 IZN —§t. 53 37 524

kabelskega jaska KJD. V KJD izdelamo na PK in ostalih novih kablih rezervne dolzine kablov min. 10 m
za manipulacijo kablov pri v bliznji prihodnosti predvideni nadgradnji postaje Podnart. Od KJD naprej
poteka trasa po obstoje¢ih DBK koritih do preckanja obstojecega slepega tira oziroma do obstojeCega
kabelskega jaska KJD v km 605+081. Od tu naprej poteka delno po obstojecih ceveh in delno po obstojecih
DBK koritih do zadetka novopoloZenih betonskih kabelskih koritih v km 605+457 (poloZenih v sklopu
nadgradnje odseka proge Podnart — Lesce-Bled).

Na obmo¢ju nadgradnje odseka proge poteka trasa progovnega kabla po desni strani proge v novopoloZenih
betonskih kabelskih koritih do obstoje¢ega kabelskega jasSka KIB1 v km 607+635 pri HNPr. Od KJB1
naprej precka cesto in poteka po obstojecih ali novih ceveh do novega kabelskega jaska KJ Al v km
607+680. Od tu naprej poteka trasa po ceveh povecane obstojece kabelske kanalizacije do novega uvodnega
kabelskega jaska UKJ TK pri TK prostoru postajalisc¢a Otoc¢e. Na progovnem kablu izdelamo popolni uvod
v TK prostor, kjer kabel zaklju¢imo na obstojeCem delilniku.

Iz TK prostora poteka trasa progovnega kabla v smeri postaje Lesce — Bled nazaj po kabelski kanalizaciji
do KJ Al v km 607+680. Od tu naprej poteka po povecani obstojeci kabelski kanalizaciji do KJIB1 v km
607+909 pri GSM-R bazni postaji BP-20.07 Otoce ter naprej po novi kabelski kanalizaciji do KJ A v km
608+004. Od KJ A poteka trasa po novopoloZenih betonskih kabelskih koritih po desni strani proge do
mostu ¢ez reko Savo. Savo precka po obstojecih kovinskih koritih na mostu do hiske APB 17. Od hiske
naprej poteka po novi kabelski kanalizaciji do novega kabelskega jaska KJ Al v km 609+600 na levi strani
proge (preckanje proge). Od KJ A1l poteka trasa po levi strani proge po novopoloZenih betonskih kabelskih
koritih do novega kabelskega jaska KJ B1 v km 610+068 pred postajalis¢éem Globoko. Po postajaliséu
poteka trasa po ceveh povecane kabelske kanalizacije v peronu.

Od konca perona (nov KJ A v km 610+253) poteka trasa progovnega kabla po levi strani proge po
novopolozenih betonskih kabelskih koritih do obstojeega kabelskega jaska KJB v km 611+179 pri hiski
APB 18. Od hiske naprej poteka po hribu po povecani kabelski kanalizaciji do obstojeCega kabelskega
jaska KJB1 pri GSM-R bazni postaji BP-20.08 Globoko na vrhu hriba nad predorom Globoko. Od KJB1
poteka trasa po obstojeci kabelski kanalizaciji do obstojecega kabelskega jaska PJD v km 611+518 pred
predorom. Od PJD poteka trasa po levi strani proge po novopolozenih betonskih kabelskih koritih do
obstojeCega kabelskega jaska PJD v km 613+883. Od tu naprej poteka trasa po obstojecih ceveh mimo
predora Radovljica in GSM-R bazne postaje BP-20.09 Radovljica do obstojecega kabelskega jaska PJD v
km 614+003. Naprej poteka po novih DBK Kkoritih do novega KJ B v km 614+132 in naprej po novi
kabelski kanalizaciji do novega kabelskega jaska KJ Al v km 614+278 na postajalis¢u Radovljica (odcep v
TK kontejner).

Od KJ Al naprej poteka trasa progovnega kabla po levi strani proge po novih ceveh in obstoje¢ih kovinskih
koritih do obstojecega kabelskega jaska PJD v km 614+406. Od PJD poteka trasa po levi strani proge po
novopolozenih betonskih kabelskih koritih do obstojeCega kabelskega jaSka KJA1 v km 615+566 na desni
strani proge (obstojeCe preckanje proge). Od tu naprej poteka trasa po desni strani proge delno po
obstojecih in delno po novopoloZenih betonskih kabelskih koritih do obstojeega kabelskega jaska KJL v
km 616+107 na levi strani proge (obstojece preckanje proge) pred postajo Lesce — Bled. Od tu naprej
poteka trasa po levi strani proge delno po novopolozenih in delno po obstojecih betonskih kabelskih koritih
do obstojecega kabelskega jaska KJL v km 616+468 (preckanje tira) in naprej v medtirju po obstojecih
betonskih kabelskih koritih do obstojeGega pre¢kanja proge vV km 617+315 (povecamo preckanje enega
tira). Od preckanja proge poteka trasa kabla do obstojefega uvodnega kabelskega jaska KJ za postajno
zgradbo. Iz jaSka uvedemo kabel v TK prostor postaje Lesce — Bled in ga zaklju¢imo na obstojeCem
delilniku.

V skupno traso s progovnim kablom na celotnem medpostajnem odseku polagamo tudi energetski kabel za
napajanje APB, kar pa ni predmet tega projekta. Prav tako v skupno traso s progovnim kablom polagamo na
obeh postajah Se lokalni TK kabel iz TK prostora do Stevca osi pri uvoznem signalu (za delovanje sistema
APB), kar pa prav tako ni predmet tega projekta. Polaganje energetskega in lokalnih TK kablov je
predvideno v projektu nadgradnje medpostajnega odseka proge.

Na tem odseku prikljué¢imo na progovni kabel: 6x APB, 1x nivojski prehod, postajalis¢a Otoce, Globoko in
Radovljica, 2x TO Km in TO pri uvoznih signalih B1 in Al.

Glej situacijske risbe od §t. 1-12 do $t. 1-24.
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Odsek postaja Lesce-Bled — postaja Zirovnica

Iz TK prostora postaje Lesce — Bled na desni strani proge poteka trasa progovnega kabla od obstojecega
delilnika do obstojeega uvodnega kabelskega jaska KJ za postajno zgradbo. Od KJ poteka trasa po delno
povecani obstoje¢i kabelski kanalizaciji do obstojeCega kabelskega jaska KJ na oto¢nem peronu. Od tu
naprej poteka trasa po povecani obstojeci kabelski kanalizaciji v oto¢nem peronu do obstojecega
kabelskega jaska KJ, kjer precka tir in preide po obstojecih ceveh na desno stran proge. Od tu poteka trasa
po obstojec¢ih DBK koritih do obstoje¢ega KJ v km 617+039 pri nivojskem prehodu NPr 617.1, kjer precka
progo in cesto po povecéani kabelski kanalizaciji. Od obstojecega kabelskega jaska KJ v km 617+071 pri
cesti poteka trasa po levi strani proge po novopolozenih betonskih kabelskih koritih (polozenih v sklopu
nadgradnje odseka proge Lesce-Bled — Zirovnica) do obmodja uvoznega signala B1, kjer pre¢ka progo in
preide na desno stran v km 617+525.

Od tu naprej poteka trasa progovnega kabla po desni strani proge po novopolozenih betonskih kabelskih
koritih do novega kabelskega jaska KJ A v km 620+214, kjer precka progo. Od novega kabelskega jaska KJ
Al poteka trasa kabla po levi strani proge preko obstojecega podvoza do novega kabelskega jaska KJ A v
km 620+367, kjer zopet precka progo. Od novega kabelskega jaska KJ Al poteka trasa kabla po desni
strani proge po novopolozenih betonskih kabelskih koritih do novega kabelskega jaska KJ Al v km
620+978, kjer precka progo. Od KJ A poteka trasa po levi strani proge po novopolozenih betonskih
kabelskih koritih do obstojecega kabelskega jaska KJAIL v km 621+064, kjer zopet precka progo. Od
obstojeCega KJAID na desni strani proge poteka trasa kabla po novi kabelski kanalizaciji do novega
preckanja proge v km 621+300 pri ENP Zirovnica. Od tu poteka trasa kabla po levi strani proge do
obstojecega uvodnega kabelskega jaska KJ v km 621+799 pred postajno zgradbo. Iz jaska uvedemo kabel v
TK prostor postaje Zirovnica in ga zaklju¢imo na obstoje¢em delilniku.

V skupno traso s progovnim kablom na celotnem medpostajnem odseku polagamo tudi energetski kabel za
napajanje APB, kar pa ni predmet tega projekta. Prav tako v skupno traso s progovnim kablom polagamo na
obeh postajah Se lokalni TK kabel iz TK prostora do Stevca osi pri uvoznem signalu (za delovanje sistema
APB), kar pa prav tako ni predmet tega projekta. Polaganje energetskega in lokalnih TK kablov je
predvideno v projektu nadgradnje medpostajnega odseka proge in v projektu nadgradnje postaje Zirovnica.
Na tem odseku priklju¢imo na progovni kabel: 2x APB in TO pri uvoznih signalih B1 in Al.

Glej situacijske risbe od §t. 1-25 do §t. 1-29.

Odsek postaja Zirovnica — postaja Slovenski Javornik

Iz TK prostora postaje Zirovnica na levi strani proge poteka trasa progovnega kabla od obstojedega
delilnika do obstojecega uvodnega kabelskega jaska KJ v km 621+799 pred postajno zgradbo. Od KJ
poteka trasa kabla po novem bonem peronu in naprej po novi kabelski kanalizaciji do obstojeCega
kabelskega jaska KJ1 v km 622+138 na levi strani proge pri NPr 622.1, kjer po obstojecih ali novih ceveh
precka cesto do obstojecega kabelskega jaska KJ2 v km 622+144. Od KJ2 naprej poteka trasa po
novopolozenih betonskih in delno kovinskih kabelskih koritih (poloZenih v sklopu nadgradnje odseka proge
Zirovnica — Slovenski Javornik) do predora Zirovnica ter naprej skozi predor in ¢ez kovinski most preko
Zavrsnice do obstojecega kabelskega jaSka PJD v km 622+649.

Od mostu naprej poteka trasa progovnega kabla po levi strani proge po novopolozenih betonskih kabelskih
koritih (polozenih v sklopu nadgradnje odseka proge Zirovnica — Slovenski Javornik) do obstojecega
preckanja proge v km 624+463. Od obstojecega kabelskega jaska KJA1 poteka trasa po desni strani proge
po novopolozenih betonskih kabelskih koritih in delno po obstojecih kovinskih koritih do obstojecega
preckanja proge v km 625+001. Od obstojeega kabelskega jaska KJA1L poteka trasa po levi strani proge
po novopolozenih betonskih kabelskih koritih do novega preckanja proge v km 626+110. Od novega
kabelskega jaska KJ A1D poteka trasa po desni strani proge po novopoloZzenih betonskih kabelskih koritih
do povecanega obstojeega preckanja proge v km 626+660 (nov KJ Al). Od tu poteka trasa kabla po levi
strani proge po novi kabelski kanalizaciji do povefanega obstojeega uvodnega kabelskega jaska UKJ
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4(Al) v km 626+892 pred postajno zgradbo. 1z uvodnega jaska uvedemo kabel v TK prostor postaje
Slovenski Javornik in ga zaklju¢imo na obstojecem delilniku.

V skupno traso s progovnim kablom na celotnem medpostajnem odseku polagamo tudi energetski kabel za
napajanje APB, kar pa ni predmet tega projekta. Prav tako v skupno traso s progovnim kablom polagamo na
obeh postajah Se lokalne SV in TK kable iz posamezne postaje do ponavljacev uvoznih signalov, kar pa
prav tako ni predmet tega projekta. Polaganje energetskega in lokalnih kablov je predvideno v projektu
nadgradnje medpostajnega odseka proge in v projektih nadgradnje postaj Zirovnica in Slovenski Javornik.

Na tem odseku priklju¢imo na progovni kabel: 2x APB, 1x nivojski prehod in TO pri uvoznih signalih B1
in Al.

Glej situacijske risbe od §t. 1-30 do $t. 1-34.

Odsek postaja Slovenski Javornik — CP Jesenice

Iz TK prostora postaje Slovenski Javornik na levi strani proge poteka trasa progovnega kabla od
obstojecega delilnika do poveCanega obstojeCega uvodnega kabelskega jaska UKJ 4(Al) v km 626+892
pred postajno zgradbo. Od UKJ 4(Al) poteka trasa kabla po novi in po delno povecani obstojeéi kabelski
kanalizaciji do novega kabelskega jaska KJ A v km 627+238, kjer precka progo do KJ Al na desni strani
proge.

Od KJ Al naprej poteka trasa progovnega kabla delno po novopolozenih DBK betonskih kabelskih koritih
in delno po obstojecih kovinskih koritih do obstojeCega preckanja proge v km 628+034. Od obstojecega
kabelskega jaska KJA1 poteka trasa po levi strani proge po novopoloZenih betonskih kabelskih koritih do
obstojefega preCkanja proge v km 628+798. Od obstojecega kabelskega jaska KJA poteka trasa po desni
strani proge po novopolozenih betonskih kabelskih koritih do obstojecega kabelskega jaska KJ 13 v km
629+354 (obstoje¢i km 629+851) pred prvo kretnico na postaji Jesenice.

Od obstojecega kabelskega jaska KJ 13 poteka trasa progovnega kabla deloma po obstoje¢ih DBK koritih
in deloma po ceveh obstojeCe kabelske kanalizacije do KJ 11 v km 629+997. Od KJ 11 poteka trasa po
novih ceveh povecanega preckanja slepega tira do obstojecega kabelskega jaska KJ 10 ter naprej po desni
strani proge po novih ceveh poveCane kabelske kanalizacije do obstojecega kabelskega jaska KJ 6 na
zaCetku postajne zgradbe. Od KJ 6 poteka trasa po obstojeci kabelski kanalizaciji do obstojeCega
kabelskega jaska KJ 12 v km 631+007 na desni strani proge na obstojeCem kabelskem kolektorju. Po
kolektorju trasa kabla precka postajne tire do uvodnega kabelskega jaska UKJ 13 pri CP Jesenice na levi
strani proge. Iz uvodnega jaska uvedemo kabel v kabelski prostor v kleti CP Jesenice in ga zaklju¢imo na
obstojecem delilniku.

V skupno traso s progovnim kablom polagamo na obeh postajah Se lokalni TK kabel iz TK prostora do
Stevca osi pri uvoznem signalu (za delovanje medpostajne odvisnosti), kar pa ni predmet tega projekta.
Polaganje lokalnih TK kablov je predvideno v projektu nadgradnje medpostajnega odseka proge in v
projektu nadgradnje postaje Slovenski Javornik.

Na tem odseku priklju¢imo na progovni kabel TO pri uvoznih signalih B1 in A501.

Glej situacijske risbe od §t. 1-35 do $t. 1-38.
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3.2 POGOJI ZA 1ZVAJANJE GRADBENIH DEL
Pri izvajanju gradbenih del je potrebno upostevati vsa zakonsko predpisana dolocila.

Velika vecina gradbenih del (polozitev korit, cevi, preCkanje proge/tirov in cestis¢, zgraditev/povecava
kabelske kanalizacije in kabelskih jaskov, izvedba povezav za ozemljitev na odprti skupinski sistem) za
polozitev novega progovnega kabla bo izvedena v sklopu projekta nadgradnje posameznega medpostajnega
odseka proge ter v sklopu nadgradnje postaj Zirovnica in Slovenski Javornik. V tem projektu so na odseku
proge Kranj — Jesenice predvidena le minimalna gradbena dela (izkop in zasip jam za kabelske spojke).

4 PROGOVNI KABEL

Projektiran kabel bo medsebojno povezoval postajo CP Kranj in postajo CP Jesenice ter objekte ob progi, v
katere bo uveden. Nanj bodo prikljuéene postaje in postajalis¢a, APB-ji in NPr-ji ter komunikacijska mesta
ob progi. Progovni kabel bomo polagali v cevi oziroma v Korita.

4.1 1ZBIRA TIPA PROGOVNEGA KABLA
4.1.1 Ocena tujih vplivov na progovni kabel

Vplivi energetskih objektov

»Tehni¢ni predpisi o varovanju vodov za elektrozveze pred elektricnimi vodi« (Ur. 1. SFRJ st. 6/52) ter
»Odredba o spremembah in dopolnitvah tehni¢nih predpisov o varovanju vodov za elektrozveze pred
elektricnimi vodi« (Ur. 1. SFRJ §t.13/60 in 24/67) opredeljujeta vplive elektroenergetskih vodov na
telekomunikacijske vode ter obravnavajo zas¢ito TK vodov pri pre¢kanju, priblizevanju ali vzporednem
poteku z energetskimi vodi. Posebej so lahko problemati¢ni vzporedni poteki EE in TK vodov na razdaljah
ve¢jih od 1.000 m, saj v takih primerih prihaja do induciranja napetosti v TK vodih, ki je lahko nevarna
tako za naprave kot ob manipulacijah s temi kabli, tudi za vzdrzevalno in upravljalno osebje.

Potrebno je upostevati elektrifikacijo proge. Dosedanji sistem elektrifikacije prog v Sloveniji s 3000 V
enosmerne napetosti ob normalnem delovanju ne povzroca induciranja napetost v TK kablu. Indukcija se
lahko pojavi le ob kratkih stikih in ob speljevanju elektrovle¢nih vozil. Glede na nasteta dejstva ter
»Tehni¢ne specifikacije za progovni telekomunikacijski kabel z izolacijo iz penastega polietilena in
slojevitim polietilenskim plas¢em TD 59 ..., avgust 2018« Slovenskih Zeleznic tudi na tem odseku
predvidimo progovni kabel z redukcijskim faktorjem R<0,6, ki zagotavlja doloceno stopnjo zmanjSanja
induciranja napetosti tudi ob morebitni vpeljavi napajalnega sistema 25 kV / 50 Hz.

Atmosferske razelektritve

Atmosferske razelektritve niso problemati¢ne, ker poteka kabel v kabelski kanalizaciji na globini cca 0,8-
1,0 m oziroma v kabelskih koritih.

Ocena vplivov zemljisc¢a

Kabel bo po celotni dolzini potekal v ceveh/koritih tako, da ni neposrednih vplivov zemljisca.
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4.1.2 Tehnicni pogoji za izbor progovnega in odcepnih kablov

Za projektirani progovni kabel na progi st. 20, na podlagi »Tehni¢ne specifikacije za progovni
telekomunikacijski kabel z izolacijo iz penastega polietilena in slojevitim polietilenskim plas¢em TD 59 ...,
avgust 2018« Slovenskih Zeleznic, izberemo:

- kabel TD 59 EP 20x4x1,2 M R<0,6 (lahko se poloZi tudi TD 59 EP 20x4x1,2 B R<0,6).

Izbor progovnega kabla pogojuje tudi izbor odcepnih kablov, ki morajo imeti podobne ali enake
elektrotehni¢ne lastnosti. Tako so tudi odcepni kabli sestavljeni iz polietilenskih plasev in izolacije.
Kapaciteta odcepnih kablov mora biti prirejena dejanskim potrebam, pri ¢emer je smiselno uporabiti ¢im
manjSe Stevilo razlicnih tipov kabla. Tako se kot odcepni kabel med odcepno kabelsko spojko in
podstavkom telefonske omare (TO) oziroma TK prostorom ali hisko APB, NPr uporabijo sledeci tipi
odcepnih kablov:

- kabel TD 59 10x4x1,2 M (Km, postajalisce),
- kabel TD 59 15x4x1,2 M (Us, NPr, APB).

42 PROGOVNI KABEL Z I1ZOLACIJO 1Z PENASTEGA POLIETILENA IN
SLOJEVITIM POLIETILENSKIM PLASCEM

4.2.1 Splosno o progovnem kablu

V nadaljevanju je opisana zgradba, vsebina in nain preverjanja polnjenih naro¢niskih nizkofrekvencnih

kablov z izolacijo iz penastega polietilena in slojevitim plas¢em iz polietilena.

Kabli se uporabljajo kot progovni kabli in so lahko polozeni direktno v zemljo ali v kabelsko kanalizacijo,
kjer imajo Slovenske Zeleznice pravico polagati svoje telekomunikacijske kable.

Kabli morajo ustrezati predvsem standardom IEC 60708, testi pa se izvajajo po IEC 60811 in IEC 60028.
Dovoljen temperaturni obseg uporabe teh kablov je :

- pri polaganju od -5 °C do +50 °C

- pred in po polaganju od -30 °C do +50 °C
Predvidena zivljenjska doba kabla je 30 let.

4.2.2 Konstrukcija kabla

Vodnik

Vodnik je cilindricno, enakomerno vlecena, mehko taljena bakrena Zica, homogene sestave, brez izboklin,
prask in raznih tujih primesi.

Vodnik se izdeluje iz elektrolitskega bakra, njegove lastnosti pa morajo ustrezati IEC 60028. Premer
vodnikov je 1,2 mm. Testiranje debeline vodnikov se izvaja v skladu z IEC 60811. Vodnik premera 1,2 mm
mora dopuscati podalj§anje pri pretrgu vecje od 20 %.

Spajanje vodnikov je dovoljeno samo v primeru prekinitve med proizvodnjo. Natezna trdnost spojnega
mesta vodnika mora biti najmanj 90% natezne trdnosti vodnika brez spoja.
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Izolacija zil
Vodniki se izolirajo s slojem penastega polietilena obdanega s tankim slojem polnega polietilena (foam-
skin). Debelina izolacije mora zagotavljati predpisane elektricne karakteristike.

Premer vodnika (mm)  |Raéunska vrednost debeline izolacije (mm)

0,8 0,3
0,9 0,35
1,2 0,50

Izolacija zil mora imeti merjeno na staranih vzorcih iz proizvedenega kabla, naslednje mehanske
karakteristike:

- natezna trdnost >3,50 N/mm2
- podaljsanje pri pretrgu >125%
- kréenje izolacije po 15’ pri 100 °C + 2 °C <4 %.

Staranje se izvaja v suSilnici na temperaturi 80 °C +-2 °C v trajanju 7 x 24h.

Preverjanje lastnosti izolacije se izvaja po IEC 60708 in IEC 60811.

Elementi sukanja
Zile se sukajo v zvezda &etvorke. Barve Zil v eni &etvorki so razliéne.

Posamezne Cetvorke v osnovnem snopu se razlikujejo po barvah zil.

Jedro kabla

Jedro kabla je formirano iz zvezda Cetvork, ki so centri¢no vezane v jedro kabla:

- 1LEGA: 1 Cetvorka
- 2 LEGA: 6 Cetvork
- 3 LEGA: 13 Getvork

Posamezni sloji jedra kabla se ovijajo z enim ali ve¢ termoplasti¢nimi trakovi.

Jedro kabla se povija s papirnimi ali termoplasti¢énimi trakovi, ki prekrivajo celotno povrsino Zilja kabla.

Polnilna masa

Jedro kabla mora biti polnjeno z maso, ki preprecuje dostop in Sirjenje vode v kablu.
Masa za polnjenje mora ustrezati IEC 60708, priloga H, tip 2

- kapljis¢e mase mora biti nad +70 °C,

- pri skladi§€enju do +50 °C ne sme priti do razslojevanja in izlo¢anja snovi,
- ne sme vsebovati vode in drugih necisto¢,

- ne sme biti Skodljiva za kozo,

- ne sme imeti neprijetnih vonjav,

- mora biti lahko odstranljiva iz zilja kabla,

- masa mora biti zdruzljiva z ostalimi elementi kabla,
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- ne sme negativno vplivati na elektri¢ne lastnosti kabla preko celotne Zivljenjske dobe kabla,

- masa za polnjenje mora biti pri temperaturah nizjih od 0 °C $e vedno dovol;j elasticna, da ne otezuje
dela pri polaganju kablov.

Zgradba plasca kabla

Zaradi elektrificiranosti zelezniSkih prog mora kabel vsebovati tudi dodatno zas¢ito pred zunanjimi
elektromagnetnimi vplivi, t. j. imeti mora ustrezen redukcijski faktor. Za tovrstno zas¢ito naj se v plascu
kabla uporabi dodatni aluminijasti zi¢ni oplet. Meritev se opravlja po standardu DIN 57472 Teil 507 oz.
VDE 0472 Teil 507 (JUS N.CO.038).

Polnjeno jedro kabla mora biti zavarovano z notranjim polietilenskim plas¢éem minimalne debeline 1,3mm.
Za tem se namesti aluminijasti trak, ki je iz notranje strani pred plas¢em zas€iten s separatorjem. Skupno je
kabel navzven zaS€iten z zunanjim slojevitim polietilenskim plas¢em.

Slojeviti polietilenski plas¢
Preko jedra kabla z notranjim plas¢em je vzdolZno nameS¢en aluminijast trak, ki preprecuje prodiranje
vlage v jedro kabla. Na stiku se aluminijast trak preklaplja v Sirini dani z naslednjo tabelo.

Premer jedra pod slojevitim plas¢éem |Minimalna Sirina preklopa Al traku
do 10 mm 4 mm

do 20 mm 6 mm

do 40 mm 10 mm

do 60 mm 15 mm

nad 60 mm 18 mm

Tabela - minimalne $irine preklopa Al traku

Debelina aluminijastega traku je okoli 0,20 mm, skupna debelina s slojem kopolimera pa mora biti okoli 0,3
mm.

Aluminijast trak mora biti z obeh strani prekrit s slojem kopolimera. Ta sloj po ekstrudiranju
polietilenskega plas¢a mocno in trajno zlepi aluminijski trak na celotni povrsini preklopa.
Po procesu ekstrudiranja polietilenskega plasca se mora le ta mo¢no spojiti z aluminijastim trakom.

Polietilenski plas¢ mora biti izdelan iz polietilena nizke gostote skladno z IEC 60708. 2.9.6. Debelina PE
plasca je podana v naslednji tabeli.

Premer pod PE plaséem (mm) Minimalna dovoljena srednja vrednost plaséa (mm)
do 20 1,8
do 30 2,0
do 40 2,2
do 50 2,6
do 60 3,0

Tabela - nazivna debelina plasca

Debelina plasca se preverja po IEC 60189.
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Z 7zlepljanjem aluminijskega traku in ekstrudiranjem polietilena se oblikuje slojeviti polietilenski plasc.
Preklop aluminijastega traku mora biti moc¢no in trajno zlepljen.

4.2.3 Elektri¢ne karakteristike

Elektri¢ne karakteristike kablov, morajo ustrezati vrednostim, navedenim v spodnji tabeli.

Elektri¢ne lastnosti

Premer vodnika 0,8mm 0,9mm 1,2mm

1 upornost zanke pri 20°C 72 €Q/km 56,6 €2 /km 31,8 €2 /km

2 razlika upornosti zanke med 0,6 Q2 0,6 Q2 0,6 Q2
dvema vodnikoma za dolzino
426 m

3 trdnost dielektrika (2 min pri 50
H2)
med Zilami (500/700=)V (500/700=)V (500/700=)V
med Zilo in ekranom (2000/2800=)V  |(2000/2800=)V (2000/2800=)V

4 delovna  kapacitivhost — 34 nF/km 34 nF/km 35 nF/km
osnovni vod

5 kapacitivni sklopi / 426 m
K1l < 100 pF < 100 pF < 100 pF
K2-3 < 550 pF < 550 pF < 550 pF
K4-8 < 100 pF < 100 pF < 100 pF
K9-12 < 100 pF < 100 pF < 100 pF

6 kapacitivni sklopi / 426 m
el-e2 < 550 pF < 550 pF < 550 pF
e3 < 1100 pF < 1100 pF < 1100 pF

7 izgubni kot tgéza osnovni vod |G=0,8 uS/km G=0,8 uS/km G=0,9 uS/km

tgd < 0,081

3 Slabljenje nepupinizirnega 75 mMN/km 65 mMN/km 52 mMN/km
osnovnega voda pri 800 Hz

9 redukcijski faktor r<0,6 ali po r<0,6 ali po r<0,6 ali po

projektu projektu projektu

10  lizolacijska upornost >10000 MC2x km[>10000 MQx km [>10000 MC2x km
100m<L<200m >25000 M2 >25000 M >25000 MQ
L <100 m >30000 M2 >30000 MQ2 >30000 MQ

Tabela - Elektri¢ne karakteristike kablov

Med procesom proizvodnje se vsak izoliran vodnik testira na napravi za suho testiranje prebojne trdnosti.

Testiranje polietilenskega plasca na visoko napetost se izvaja med proizvodnjo na napravi za suho
testiranje. Testira se z napetostmi podanimi v tabeli.
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Debelina plaséa (mm) Testna napetost (kV)
do 2 5

do 3 7

nad 3 10

Tabela - Testne napetosti za PE plas¢

Plasc kabla se testira tako, da se ga potopi v bazen, nanj pa se prikljuci iz tabele navedena napetost.

4.2.4 Mehanski testi

Testiranje zlepljenja robov aluminijastih trakov

Sila potrebna za razdvajanje aluminijskega traku od polietilenskega plasc¢a kot tudi sti¢nih ploskev
aluminijskih trakov mora biti v vsaki tocki ve¢ja od 10 N/cm. Srednja vrednost desetih meritev mora biti
vecja od 20 N/cm.

To preverjanje je tipsko in se izvaja na eni dolzini kabla. Preverjanje se izvaja po IEC 60708.

Testiranje Zil na zvijanje
Vzorec polnjenega kabla dolzine okoli 30 cm se postavi v elektricno komoro za segrevanje z naravno
cirkulacijo zraka v horizontalnem polozaju pri 70 °C 2 °C s trajanjem 7 x 24 h.

Po ohladitvi vzorca na sobno temperaturo se iz njega pazljivo odstrani polnilno maso in izvlece deset zil za
testiranje. En konec izvleCene Zice se desetkrat gosto navije okoli svojega ravnega dela. Deset na ta nacin
formiranih Zil za preverjanje se postavi V vise¢ poloZaj v toplotni komori segreti na temperaturo 70 °C £2
°C s trajanjem 24 h.

Po ohladitvi se na zilah ne smejo pojaviti s prostim ocesom vidne razpoke.

Testiranje se lahko ponovi, ¢e pride v najve¢ dveh primerih do neustreznih rezultatov ali pa ti niso dovolj
sigurni.

Pri ponovljenem testiranju ne sme priti do nezadovoljivih ali neocenljivih rezultatov.

Testiranje vzdolZne nepropustnosti kabla
Kabel se za test vzdolzne neprepustnosti pripravi v skladu z IEC 60708.

Od kabelskih dolzin dologenih za preverjanje se odreze testni kos dolZine enakega 60-kratnemu premeru
kabla in ne krajSega od 1,8 m. Ta dolzina se 1x ovije okoli valja premera enakemu 15-krathem premeru nad
polietilenskim plaséem. Kabel se nato odvije in zravna. Po tem se preizkusni kos obrne okoli vzdolzne osi
kabla za 180 ° in ponovno ovije, tako da se dotika valja.

Ta postopek se ponovi dvakrat na vsakem kosu.

Po zgoraj navedenem postopku se izseka testni kos dolzine 1 m, se ga postavi v napravo za preverjanje
vzdolzne neprepustnosti in se ga preverja 24 ur pri temperaturi od 10 °C do 30 °C pri konstantnem tlaku
100 centimetrskega vodnega stebra.

Preverjanje je zadovoljivo, ¢e se v ¢asu testiranja na koncu kabla ne pokazejo znaki vode.
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Upogib kabla
Z upogibanjem kabla pri nizkih temperaturah se ugotavlja, kako je kabel odporen na temperaturne pogoje
okolice pri polaganju kabla na spodnji meji temperaturnega obmocja.

Test se izvede na kablu primerne debeline, ohlajenem na T = -10 °C (hlajen v hladilni komori najmanj 24
ur). Testni kos se 5x ovije in odvije okrog preizkusnega valja maksimalnega premera 15 X zunanji premer
kabla. Postopek se ponovi 3x. Kabel uspesno prestane testiranje, ¢e se na plas€u ne pojavijo razpoke ali
druge poskodbe.

Minimalni radij krivljenja kabla pri polaganju je enak 15x zunanjemu premera kabla.

Natezna trdnost PE plasc¢a
Vzorce in testiranje materiala plasca se pripravi skladno z IEC 60189.
PE plas¢ mora ustrezati slede¢im zahtevam:

- natezna trdnost >12 N/mmz2,

- podaljsanje pri pretrgu >500 %.

4.2.5 Oznacevanje

Pomen oznak kablov
Polnjene narocniske kable z izolacijo iz penastega polietilena in slojevitim polietilenskim plas¢em se
oznacuje s splosno oznako TD 59 ....

Pri konkretnih navedbah kablov se le te oznacuje kot je razvidno iz sledeCega primera:

Progovni kabel tip TD 59 EP 20x4x1,2 M R < 0,6

TD - telekomunikacijski medkrajevni kabel

) - izolacija Zil iz penastega PE prevlecenega s polnim PE

9 - slojeviti plas¢ iz polietilena

20x4x1,2 - 20 Cetvork debeline 1,2 mm

M - kabel polnjen s polnilno maso

R<0,6 - redukcijski faktor je manjsi od 0,6 (ALU zi¢ni oplet v plascu kabla)

Odcepni kabel tip TD 59 10x4x1,2 M

TD - telekomunikacijski medkrajevni kabel

5 - izolacija Zil iz penastega PE prevlecenega s polnim PE
9 - slojeviti plasc iz polietilena

10x4x1,2 - 10 Cetvork debeline 1,2 mm

M - kabel polnjen s polnilno maso.

Odcepni kabel tip TD 59 15x4x1,2 M

TD - telekomunikacijski medkrajevni kabel

S) - izolacija zil iz penastega PE prevlecenega s polnim PE

9 - slojeviti plas¢ iz polietilena
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15x4x1,2 - 15 Cetvork debeline 1,2 mm
M - kabel polnjen s polnilno maso

Oznake na plascu kabla
Na plascu kabla mora na vsak meter njegove dolzine biti zapisano naslednje:
- ime proizvajalca,
- tip kabla,
- leto izdelave,
- tekoca dolZina v metrih,
- naziv »Slovenske Zeleznice«.
Dejanska dolzina kabla lahko od oznacene odstopa za najve¢ =1 %.

Oznake morajo biti jasne in obstojne na mehanske, kemicne ter vplive UV svetlobe. Razdalja med dvema
zaporednima oznakama mora biti 1 m.

Minimalna velikost ¢rk in znakov je 3 mm.

4.2.6 Pakiranje

Dolzina pakiranja se doloca z dogovorom med kupcem in proizvajalcem. Dovoljena toleranca dolzin
pakiranja je + 2%. V kolikor dolzina pakiranja ni dolocena, se kabli dobavljajo v dolZinah 426 m. Dovoljuje
se tudi dobava krajsih dolzin, vendar le do 10 % od narocene koli¢ine in ne kraj$ih od 200 m. Na vsakem

bobnu je lahko navita le ena dolzina kabla.

Navitje mora biti izvedeno tako, da omogoca dostop k notranjemu koncu kabla v dolzini, ki omogoca
izvajanje meritev pri prevzemanju in pred polaganjem kabla.

Kabel mora biti navit na standardne bobne minimalnega notranjega premera enakega 15-kratnemu
zunanjemu premeru kabla preko plasca.

Maksimalni premer bobna lahko znasa 2,6 m.
Kabelski boben mora biti po celem obodu obit z lesenim opaZem.

Konci kabla morajo biti dobro pritrjeni na kabelski boben, zakljuceni pa tako, da se prepreci dostop vlage
ali vode v kabel.

- Na bobnu mora biti oznacena smer kotaljenja in odvijanja bobnov.

- Na zunanjih stranicah vsakega bobna mora biti pritrjena etiketa z naslednjimi podatki:
- ime proizvajalca,

- leto izdelave,

- tip - oznaka kabla, dolZina kabla,

- §t. bobna,

- identifikacijska Stevilka merilnega lista,

- bruto teza kabla z bobnom.

Poleg etikete mora biti na vsak boben pritrjeno vodotesno zaprto porocilo z naslednjimi podatki :
- ime proizvajalca,

Nadgradnja odseka proge Kranj—Jesenice na progi $t. 20 Progovno kabliranje na progi Ljubljana—Jesenice—d.m.
6/2 — Progovno kabliranje KRANJ — PODNART 6.4.1 (T.1) Tehni¢ni opis ~ Stran 16 od 28



PAP INFORMATIKA INZENIRING, d.0.0. nacrt §t. 53 37 524/2 IZN —§t. 53 37 524

- tip - oznaka kabla, dolZina kabla,

- §t. bobna,

- §t. kabla,

- datum izvajanja meritev,

- temperatura merjenega kabla, oznaka merilne naprave,

- rezultati tovarni$kih meritev - statisti¢ne vrednosti (R, C, K9-K12, el-e2).

4.2.7 Zagotavljanje kakovosti in ustreznosti kablov

Izvajanje meritev med in ob koncu proizvodnje
Proizvajalec mora za vsak kabel izvajati v nadaljevanju navedene meritve. Rezultate meritev mora
predloziti pred prevzemnim testiranjem ter v primeru reklamacije v roku garancijske dobe.

R - rutinsko preverjanje v proizvodnji
R - upornost vodnika

R - delovna kapacitivnost

R - kapacitivni sklopi

R - upornost izolacije

R - prebojna napetost izolacije in plasca
R - debelina plasca

Obseg meritev doloéi s tipiziranimi statisti¢cnimi metodami.

Proizvajalec obCasno preverja tudi karakteristike kablov navedene v nadaljevanju.
T - tipsko preverjanje se lahko izvaja samo ob¢asno

T - premer vodnika

T - kvaliteta lepljenja Al-Al

T - kvaliteta lepljenja Al - plas¢

T - lastnosti polietilena za izolacijo

T - lastnosti polietilena za plas¢

T - lastnosti mase za polnjenje

T - vzdolZzna neprepustnost kabla

T - zvijanje kabla pri nizkih temperaturah.

Prevzemno testiranje

Prevzemno testiranje je namenjeno preverjanju ustreznosti zahtevam iz te specifikacije proizvedenega

narocniskega kabla pred dobavo. Prevzemanje se izvaja pri proizvajalcu.

Pred prevzemnim testiranjem dostavi proizvajalec certifikate, ki dokazujejo ustreznost v kabel vgrajenih
elementov.

Testi ob prevzemnem testiranju morajo biti opravljeni na minimalno 5 % bobnov.
Opravljajo se predvsem sledeci testi:
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- upornost vodnika,

- delovna kapacitivnost,

- kapacitivni sklopi,

- upornost izolacije,

- dielektri¢na trdnost izolacije in plaica,
- debelina plasca,

- kvaliteta plasca,

- kvaliteta izolacije,

- kvaliteta lepljenja Al - Al,

- kvaliteta lepljenja Al - plas¢,
- izdelava,

- konstrukcija,

- pakiranje,

- oznake na kablu ter bobnu.

Testi se izvajajo po metodah, ki jih dolo¢ajo predvsem standardi IEC 60708, IEC 60811, IEC 60189 in IEC
60028 in sicer v obsegu potrebnem za oceno kvalitete.

Komisija lahko zahteva, da se ob prevzemnem testiranju ponovijo ali izvedejo katerikoli zahtevani testi.

4.3 KABELSKO MONTAZNA DELA

Za spajanje kabelskih dolZzin je potrebno uporabiti atestiran in standarden material (po moznosti material, ki
ga priporoCi proizvajalec kabla). Kabelske spojke morajo ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom
(Navodilo o izdelavi spojk kabelskih mrez — PTT Vestnik §t. 8/73).

4.3.1 Kabelske spojke

Za spajanje progovnega kabla uporabimo dve vrsti kabelskih spojk in sicer ravne in odcepne spojke. To so
univerzalne spojke, ki ustrezajo zahtevani kvaliteti in ki $Citijo pred poslabsanjem tehni¢nih parametrov
kabelske trase. Spojke lahko polagamo bodisi v zemljo ali v kabelski jasek in korita. V primeru kabelskih
korit pa kabelske spojke nacrtujemo izven korit (sicer zasedejo celotno korito) oziroma v razsirjen del korit,
pri ¢emer je potrebno brez ostrih robov in prevelikih vertikalnih in horizontalnih prelomov kabel speljati
iz/v korita in v zemlji urediti mesto kabelske spojke. Kabelska spojka mora biti izvedena tako, da zatesni
tako notranji kot zunanji kabelski plas¢. Vsa mesta kabelskih spojk se morajo nahajati na dostopnih mestih,
izven kriti¢nih odsekov proge (visokih nasipov, usekov ipd.).

Razpored in vrsta kabelskih spojk sta razvidna iz shematske risbe progovnega kabla.

Kabelske spojke na progovnem kablu izvedemo z univerzalno termoskrcljivo kabelsko spojko (dvojna
spojka — notranja in zunanja), npr. tip Raychem.

Vezalne risbe kabelskih odcepnih spojk in zasedenost parov progovnega kabla so prikazane v nadaljevanju
med rishami.

Na mestu kabelske spojke v betonskem koritu je potrebno izvesti spojko izven korita (stran od proge).
Kabel izvedemo iz korita ter ga poloZzimo na globino vsaj 0,8 m pod terenom, kjer izdelamo v zemlji
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kabelsko spojko. Drug kos kabla na drugi strani spojke uvedemo v korito. Tlorisno je spojka odmaknjena
od korita vsaj 0,5 m.

4.3.2 Kabelski koné¢niki

Progovni kabel zaklju¢ujemo na loc¢ilnih kabelskih konénikih (LKK), npr. tip Telent. Le-ti so v prostorih,
kjer se kabel zakljucuje, montirani na stenska kabelska stojala (SKS).

4.3.3 Odcepi iz progovnega kabla

V primeru vseh komunikacijskih mest ob progi se odcep izvede iz odcepne spojke s kablom TD 59
...X4x1,2 M direktno na 10, 20 ali 30 delno locilno letvico v spodnjem delu telefonske omarice. Ozemljitev
oziroma ekransko za$Cito odcepnega kabla priklju¢imo na ozemljitveno zbiralko v omarici. ZasCita je
prenapetostni odvodnik tipa 230 V, 5 A/KA na Krone letvicah v zgornjem delu omarice. Krone letvice
poveZzemo z vodniki premera 0,8 mm.

Pred omaro je potrebno pustiti priblizno 2 m rezerve kabla za mozne kasnejSe manipulacije s kablom.
Omara mora biti samostojeca in pritrjena na betonski temelj oziroma podstavek.

Odcep za APB in NPr hisko izvedemo preko odcepne spojke s kablom TD 59 ...x4x1,2 M. Kabel v hiski
zaklju¢imo na loCilnem kabelskem kon¢niku na SKS-u, kamor je potrebno vgraditi tudi za$cito s
prenapetostnim odvodnikom tipa 230 V, 5 A/KA.

Odcep za postajalis¢i Globoko in Radovljica (TK kontejner) izvedemo preko odcepne spojke s kablom TD
59 ...x4x1,2 M. Kabel v TK kontejnerju zaklju¢imo na lo¢ilnem kabelskem kon¢niku na SKS-u, kamor je
potrebno vgraditi tudi zascito s prenapetostnim odvodnikom tipa 230 V, 5 A/kA.

4.3.4 Kabelski uvodi

S predvidenimi deli v tem nacrtu posegamo tudi v TK prostor na postajah, ko v TK prostor uvedemo
progovni kabel. Zato je potrebno ustrezno obdelati kabelsko odprtino, vgraditi okvir in vstaviti ustrezne
module za tesnjenje kablov. Uporabiti je potrebno kvalitetno ognjevarno opremo, ki zagotovi prahotesno in
vodotesno tesnjenje med posameznimi kabli in kabelsko odprtino (npr. oprema proizvajalca Roxtec).

Pri vseh uvodih kabla v posamezne SV in/ali TK naprave ter prostore je potrebno izvesti tesnjenje med
kablom in odprtino. Izvedba tesnjenja mora zagotoviti odpornost proti glodavcem in moznost kasnejSega
polaganja dodatnih kablov (biti mora lahko odstranljivo).

44 KOMUNIKACIIJSKA MESTA

441 Uvod

Komunikacijska mesta ob progi se vgrajujejo pri razli¢nih objektih na progi. Glede na objekt, ob katerem je
komunikacijsko mesto vgrajeno, se komunikacijska mesta delijo na naslednje tipe:

- komunikacijsko mesto za uvozni signal — TO Us
- kilometrsko komunikacijsko mesto — TO Km
- komunikacijsko mesto za nivojski prehod — TO NPr
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- komunikacijsko mesto za APB — TO APB

Na slovenskih Zeleznicah so vgrajena komunikacijska mesta iz razlicnih obdobij. V vecini primerov so to
omarice proizvajalca PAP, vgrajene pa so ha progah s progovnim kablom. Komunikacijske sposobnosti teh
objektov so prilagojene za komunikacijo z dirigentskimi telefoni relejnega tipa. V letih 1997 do 1999 so SZ
v sklopu TK — projekta zamenjale stare dirigentske telefone z digitalnimi, ki nudijo nove nacine
vzpostavljanja progovnih zvez, zato jim je potrebno prilagoditi tudi komunikacijska mesta ob progi.

Odcepne kable za TO Us in TO Km zaklju¢ujemo v novih omaricah tip KOS-1, tip omare »Krone«.
Odcepne kable za hiSke APB in NPr zakljuc¢ujemo v hiSkah na SKS, od SKS pa polozimo lokalne
kable TK 59 3x4x0,8 M do novih omaric tip KOM-1S, tip omare »Krone« na fasadah hisk. Ce je
omara prostostojeca, vgradimo omaro tip KOM-1.

Odcepne kable za TK kontejnerje na postajalis§¢ih zaklju¢ujemo v kontejnerjih na SKS.

Predvidene telefonske omare proizvajalca KRONE so natan¢no opredeljene v »Navodilih za projektiranje
in vgradnjo telekomunikacijskih mest ob progi«.

4.4.2 Omara KRONE z oznako KOS/KOM

Omara »KRONE« je namenjena za vgraditev na mesta ob progi, kjer je zraven komunikacije potrebno
zagotoviti e prostor za hrambo beleznice brzojavk in fonogramov, pogoje za vodenje beleznice in prostor
za vgradnjo ro¢nih vklopnih stikal za nivojske prehode.

V omaro je vgrajena enaka naprava kot v stebri€. V vrata omare in podstavka sta vgrajena zapaha, ki sta
prirejena za vgradnjo tipskih cilindri¢nih vlozkov (spodnji del s kljucavnico tip EI13 za klju¢ SZ 1110,
zgornji del s kljucavnico polcilinder tip 848-30/10 za klju¢ SZ 0000).

Slusalka je namesS¢ena v drzalu. Polje s funkcijskimi tipkami postane dostopno po dvigu slusalke. S
pritiskom na tipke se sprozi Zeleni pozivni znak.

Omare so opremljene s stikali na vratih, ki napravo loé¢ijo od telefonskih linij, ko so vrata zaprta. V omari,
desno od slusalke, se nahajata dve vti¢nici s preklopnimi kontakti in zas¢itnim pokrovom, ki vti¢nico §c¢iti
pred vlago. Pokrov je na vti¢nico pritrjen z navojem in za$citno vrvico.

Glede na napajanje in na mesto vgradnje so naslednji tipi omar:

Omara z aku baterijo in solarnim modulom KOS-1
Omara z aku baterijo in mreznim napajanjem KOM -1
Omara z aku baterijo in mreznim napajanjem — za montazo na steno KOM -1S
Montaza

Povsod, kjer je v blizini mrezni prikljuc¢ek 230 VAC, se vgradi omara z napajanjem iz omrezja. V objektu,
kjer je distribucijski prikljucek, se vgradi mrezni transformator 230 V-AC / 24 V-AC s tokovnim in
prenapetostnim varovanjem v primarnem krogu. Po povezovalnem kablu se napetost AC — 24 V vodi v
omaro, Kjer je vgrajen AC — DC pretvornik z regulacijskim modulom za polnjenje baterije in napajanje
naprave pri vr$ni porabi. Regulacijski modul mora imeti vgrajeno opticno indikacijo stanja baterije in
temperaturno korekcijo polnjenja baterije. Na mestih, kjer ni omreznega prikljucka, se vgradi omara z aku
baterijo, regulacijskim modulom polnjenja in solarnim modulom. Solarni modul je pritrjen na stranici
omare, baterija in regulacijska elektronika pa sta vgrajeni v omari. Regulacijska elektronika polnjenja
baterije ima vgrajeno zascCito pred prekomernim polnjenjem baterije.
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Omara se vgrajuje na kovinski podstavek in betonski temelj. Temelj je sestavljen iz dveh delov in ima
odprtino, skozi katero se uvedejo kabli. Po izvedbi uvoda kablov je potrebno odprtino proti zemlji zatesniti
s sredstvom, ki ne prepusca vlage. Kabli s plasti¢no izolacijo se v podstavku zakljucijo na letvice, ki se
vgradijo na plo¢evinaste nosilce.

Prenapetostno varovanje se pri vgradnji letvic LSA lahko izvede z moduli za vgradnjo v letvice, na
izpostavljenih mestih pa se vgradijo posebni moduli za plinske odvodnike. V primeru vgradnje locilnih
kon¢nikov TELENT se prenapetostno varovanje izvede na posebnih modulih.

Uporaba

Princip delovanja je povsem enak kot pri stebricku, le da sta vti¢nici vgrajeni v omaro, omara pa ima
prirejeno odprtino za uvod kabla ob prikljuéevanju prenosnih aparatov. Vtiénici sta funkcionalni tudi ob
zaprtih vratih omarice.

Zagotavljanje selektivnosti po infrastrukturnem vodu
Selektivnost je zagotovljena na podlagi prilozene vezalne risbe progovnega kabla.

Prenapetostna zascita in ozemljitev telekomunikacijskih mest

Na elektrificiranih progah z odprtim skupinskim sistemom ozemljevanja ozemljilno zbiralko in vse
kovinske dele omarice (spodnji del omarice je kovinski) ozemljimo z izolirano pletenico FeZn 70 mm? z
navezavo na najblizji drog voznega omreZja oziroma na ozemljilno sondo pri drogu. Pri omarici se
ozemljitvena vrv pritrdi z objemko in vijakom.

Prikljuceni vodi se varujejo s kompleksnimi prenapetostnimi zaSCitami, ki so grajene za LB vode. V
kabelskem delu objekta (pri omarici v spodnjem delu) se vgradi posebna letvica, v katero so vgrajene
prenapetostne zascite (2x translator).

Lociranje telekomunikacijskih mest
Osnovno nacelo postavitve komunikacijskih mest ob progi je, da razdalja med dvema komunikacijskima
mestoma na odprti progi ni vecja od 3.000 m.

Splo$na navodila za postavitev komunikacijskih mest ob progi

Komunikacijska mesta se postavljajo na levi ali desni strani proge.

Oddaljenost od osi bliznjega tira ne sme biti manjsa od 3 m. Komunikacijsko mesto je potrebno postaviti
tako, da je oseba ob uporabi naprave obrnjena proti progi. Okoli komunikacijskega mesta je potrebno
izdelati ravno povrsino za dostop in stojis¢e v velikosti najmanj 1,8 m x 2 m. Nivo stojisa naj bo
poravnano z nivojem gramozne grede in tlakovano z betonskimi plos¢ami. Ce zaradi terena ni mogode
zagotoviti ustrezne povrsine, je potrebno izdelati betonski temelj.

V kolikor je viSina temelja glede na okoliski teren visja od 0,5 m, je na temelj potrebno vgraditi zas¢itno
ograjo. Zaradi varnosti je potrebno na elektrificirani progi ograjo ozemljiti.
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4.4.3 Tabela komunikacijskih mest na odprti progi in odcepov progovnega kabla

Proga G20: odsek CP KRANJ — PODNART

km proge | lokacija tip odcepa poloZzaj - | oprema

(nov) postavitve/zakljucitve stran proge

594+430 postaja CP Kranj popolni uvod | D obstojec SKS

595+634 UsB1 Kranj A L nova KOS-1

597+015 hiska APB 11 C L nov SKS, nova KOM-1S

598+964 hiska APB 12 C L nov SKS, nova KOM-1S

600+949 ob hiski APB 13 C L nov SKS, nova KOM-1

603+214 hiska APB 14 C L nov SKS, nova KOM-1S

604+276 hiska NPr 604.3 D D nov SKS, nova KOM-1S

604+351 UsAl Podnart A D nova KOS-1

604+624 hiSka NPr 604.6 lokalni kabel | L nov SKS, nova KOM-1S
iz postaje

604+820 postaja Podnart popolni uvod | L obstojec SKS

Proga G20: odsek PODNART — LESCE-BLED

km proge | lokacija tip odcepa polozaj - | oprema

(nov) postavitve/zakljuéitve stran proge

604+820 postaja Podnart popolni uvod | L obstojec SKS

605+881 UsB1 Podnart A L nova KOS-1

606+470 hiska APB 15 C D nov SKS, nova KOM-1S

607+633 hiska NPr 607.6 D D nov SKS, nova KOM-1S

607+699 postajalisce Otoce (APB 16) popolni uvod | D obstojec SKS

608+107 Km mesto (APB 161) B D nova KOS-1

609+507 v blizini hiske APB 17 C D nov SKS, nova KOM-1

610+145 postajalis¢e Globoko E L nov SKS

611+183 hiska APB 18 C L nov SKS, nova KOM-1S
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611+530 Km mesto (APB 181, predor) B L nova KOS-1

613+342 hiska APB 19 C D nov SKS, nova KOM-1S

614+284 postajalis¢e Radovljica E D nov SKS

614+837 hiska APB 20 C L nov SKS, nova KOM-1S

615+868 UsA1 Lesce - Bled A D nova KOS-1

616+809 postaja Lesce - Bled popolni uvod | D obstojec SKS

Proga G20: odsek LESCE-BLED — ZIROVNICA

km proge | lokacija tip odcepa polozaj - | oprema

(nov) postavitve/zakljuditve stran proge

616+809 postaja Lesce - Bled popolni uvod | D obstojec SKS

617+046 hiska NPr 617.1 lokalni kabel | L nov SKS, nova KOM-1S
iz postaje

6174529 UsB1 Lesce - Bled A L nova KOS-1

618+461 hiska APB 21 C L nov SKS, nova KOM-1S

619+606 hiska APB 22 C D nov SKS, nova KOM-1S

620+975 UsA1 Zirovnica A D nova KOS-1

621+799 postaja Zirovnica popolni uvod | L obstojec SKS

Proga G20: odsek ZIROVNICA — SLOVENSKI JAVORNIK

km proge | lokacija tip odcepa polozaj - | oprema

(nov) postavitve/zakljuditve stran proge

621+799 postaja Zirovnica popolni uvod | L obstojec SKS

622+130 hiska NPr 622.1 lokalni kabel | L nov SKS, nova KOM-1S
iz postaje

622+569 UsB1 Zirovnica A L nova KOS-1

623+454 hiska APB 23 C L nov SKS, nova KOM-1S

624+129 hiska NPr 624.1 D D nov SKS, nova KOM-1S
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625+163 hiska APB 24 C L nov SKS, nova KOM-1S
626+169 UsA1 Slovenski Javornik A D nova KOS-1
626+892 postaja Slovenski Javornik popolni uvod | L obstojec SKS

Proga G20: odsek SLOVENSKI JAVORNIK — CP JESENICE

km proge | lokacija tip odcepa poloZzaj - | oprema
(nov) postavitve/zakljucitve stran proge

626+892 postaja Slovenski Javornik popolni uvod | L obstojec SKS
627+740 UsB1 Slovenski Javornik A L nova KOS-1
629+030 UsA501 Jesenice A D nova KOS-1
631+032 postaja CP Jesenice popolni uvod | L obstojec SKS

4.4.4 Ozemljitve, prenapetostna zascita in katodna zascita

Za za$Cito parov progovnega kabla v TO, v hiskah APB in NPr ter v TK kontejnerjih predvidimo vgradnjo
prenapetostnih odvodnikov 230 V, 5 A/kA, ki jih vgradimo na letvice poleg lo¢ilnega kabelskega konénika
na stensko kabelsko stojalo (SKS) oziroma v zgornji del komunikacijske omarice. V TK prostorih postaj in
postajalis¢a Otoce so na SKS Ze obstojeci varovalni elementi, ki jih uporabimo za nov progovni kabel.

Varovalke ter kompleksna zascCita so ozemljeni na sledeci nacin:
- kompleksne zas¢ite KRONE v komunikacijskih omaricah so preko ozemljitvenih glavnikov in
kontaktov KRONE letvic povezane na najblizji drog voznega voda,
- varovalni trakovi v TK prostorih so povezani s TK ozemljilom,
- kompleksne zas¢ite KRONE na MDF-u so preko ozemljitvenih glavnikov in kontaktov KRONE
letvic ter vertikale prav tako vezane na TK ozemljilo.
Poleg zascit pa je potrebno na postajah in na postajalis¢u Otoce na aktivne kabelske pare vgraditi tudi
translatorje za locitev tokokrogov med kablom in napravo. Uporabijo se klasi¢ni translatorji z razmerjem
600:600 (v nasem primeru so translatorji ze vgrajeni in jih uporabimo, Kjer jih ni dovolj, pa vgradimo Se
dodatne).
Na vseh postajah je obstojeca ozemljitev ter v TK prostorih ozemljitvena zbiralka. Ozemljitvena upornost
mora biti manj$a od 10 Q2.
Armatura progovnega kabla se ozemlji samo na enem koncu, predvidoma v zadetni postaji. Prikaz
ozemljitve je prikazan na risbi med prilogami.
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45 ELEKTRICNE MERITVE

45.1 Elektri¢ne meritve kabla na bobnu pred polaganjem

Kable, ki so naviti na kabelske bobne, je potrebno Se v skladi§c¢u pregledati, da niso bili morda poSkodovani
med prevozom ter da so pravilno oznaceni. Po opravljeni kontroli kabel odpremo, preverimo pravilno
usmerjenost parov in ¢etvork, neprekinjenost zil, upornost zanke ter izolacijsko upornost. Postopek je
potrebno po polozitvi kabla in Se pred spajanjem ponoviti. Tako preprec¢imo, da bi polozili poskodovan,
tehni¢no neustrezen kabel, ki bi ga po koncanih delih morali zamenjati. Dokumentacijo o izvedbi teh
meritev mora izvajalec predati investitorju, hkrati pa mora svoj izvod hraniti do uspe$nega tehni¢nega
pregleda.

45.2 Koncne elektri¢ne meritve
Po zakljuceni vezavi progovnega kabla je potrebno opraviti zaklju¢ne meritve na vseh odsekih kabelske
trase. Elektri¢éne meritve se morajo izvajati pri temperaturah, ki niso nizje od 10 °C.

Meritve je potrebno izvesti na vseh Cetvorkah progovnega kabla pri ¢emer je potrebno preveriti sledece
karakteristike kabelskega odseka:

- upornost zanke,

- razliko upornosti parov v ¢etvorki,
- izolacijsko upornost,

- dielektri¢no trdnost,

- lastno slabljenje,

- preslusno slabljenje,

- pravilnost poteka karakteristicne impedance.

4.5.3 Elektri¢ne meritve ozemljil

Ponikalno upornost ozemljil je potrebno izmeriti ob suhem vremenu. Le-ta mora v primeru
komunikacijskih mest ob progi znasati manj od 10 Q ter v TK prostoru postaje prav tako manj od 10 Q. V
primeru prevelike izmerjene upornosti je ozemljitev potrebno popraviti s polaganjem dodatne dolzine
ozemljitvenega traku ali dodatne sondaze.

V/se izmerjene vrednosti morajo biti podane v merilni dokumentaciji kabelske trase.

5 FAZNOST DEL, TERMINSKI PLAN

Dela se morajo izvajati skladno s Pravilnikom o Zelezniskem telekomunikacijskem omrezju (Ur. 1. RS §t.
59/10) ter v skladu s priro¢nikom Slovenskih Zeleznic »Priroénik 002.62 za nacrtovanje, odobritev in
izvajanje zapore proge ali tira ter izkljuéitev EE, SV in TK naprav« (velja od 1.8.2018).

Zamenjava obstojeCega progovnega kabla z novim progovnim kablom bo potekala v ¢asu nadgradnje
obravnavanega medpostajnega odseka, ko bo predvidoma 6 mese¢na popolna zapora proge in ne bo
zelezniSkega prometa.
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Faznost del

Zamenjava progovnega kabla na progi G20 med posameznimi postajami od CP Kranj do CP Jesenice bo
potekala postopoma (po medpostajnih odsekih), zato na obravnavanem medpostajnem odseku predvidimo
sledeco faznost del:

- zakolicba obstojecih vodov in trasiranje nove zemeljske trase,

- izgradnja manjkajoce oziroma povecava obstojece kabelske kanalizacije do objektov v katere se
uvede progovni oz. odcepni kabel, vkljuéno s preckan;ji tirov in vgradnjo kabelskih jaskov,

- izkop jam na obstojeci kabelski kanalizaciji za potrebe uvlacenja kabla,

- uvlacenje progovnega kabla v kabelsko kanalizacijo in polaganje v kabelska korita na posameznem
odseku med dvema postajama,

- izvedejo se meritve na poloZzenem progovnem kablu na 10 % cetvork,

- izvedejo se vse ravne in odcepne spojke,

- uvodi progovnega kabla v TK oziroma v kabelske prostore,

- izvedejo se kon¢ne meritve polozenega progovnega kabla,

- odklopi se obstojeci in priklopi se novi progovni kabel,

- preveri se funkcionalnost vseh naprav vezanih na zamenjani progovni kabel, izvedejo se meritve in
0 vseh meritvah se vodijo merilni listi,

- fazni tehni¢ni pregled (FTP).

Funkcionalni preizkusi se izvedejo skladno z:
- Preizkusni list funkcionalnosti delovanja APB

Izvedejo in izpolnijo se merilni listi:
- Eviden¢ni list telekomunikacijskih naprav - Kabli in linije - progovni kabli.

Terminski plan
Terminski plan posameznih del izdela izbrani izvajalec del glede na razpoloZljivost ljudi in opreme.

Predlagan terminski plan mora potrditi tudi narocnik.

6 1ZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Projekt izvedenih del (PID) in navodilo za obratovanje in vzdrzevanje (NOV) je potrebno izdelati in
investitorju predati v papirni in digitalni obliki.

6.1 Papirnaoblika PID

PID poteka kabelske trase je potrebno izdelati v evropskem koordinatnem sistemu ETRS89 (D96) oziroma
v enakem sistemu kot bo izdelan gradbeni del PID-a. Ob samem izvajanju pred zasipanjem gradbene jame,
je potrebno izdelati izvrSilno-tehni¢no dokumentacijo. Izvrsilna dokumentacija mora vsebovati tudi vse
elemente, ki jih predpisuje Gradbeni zakon, s ¢imer je potrebno objekt vpisati v zbirni kataster komunalnih
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naprav pri ustreznem organu. Upostevati je potrebno tudi vse spremembe oziroma dopolnitve zakonov,
pravilnikov, navodil, ....

Poleg splosne vsebine podane v Pravilniku o projektni dokumentaciji (Uradni list RS, $t. 55/08) mora PID
vsebovati:

- geodetski posnetek s kotiranimi odmiki kabelske trase od zunanje tirnice (alternativno osi proge)
in/ali bliznjih objektov;

- podrobno shematsko risbo poloZzenega kabla,

- tocke spojk, senzorjev, pricetkov in koncev kabla;

- podatke o dodatni zas¢iti kabla,

- podatke o polaganju kabla,

- podrobne situacijske risbe v merilu 1:1000 se izdela v ETRS koordinatnem sitemu,

- risbe pomembnejsih detajlov se izdela v merilu 1:100.

Hkrati je potrebno izdelati tudi merilno-tehni¢no dokumentacijo o polozenih kablih.

6.2 Digitalna oblika PID

Poleg papirne oblike je potrebno predati naro¢niku tudi elektronsko verzijo na CD mediju katera mora
vsebovati vse elemente, ki so naSteti za papirno obliko, Ki naro¢niku omogocéa njihovo spreminjanje in
dopolnjevanje skladno s spremembami na terenu. Risbe naj bodo v CAD formatu, teksti v MS Word-u in
tabele v MS Excel-u.

Ob predaji projekta naro¢niku preda izvajalec tudi vse materialne avtorske pravice.

6.3 Podatki za vpis v evidence

Izdelovalec PID dokumentacije izdela »Projekt za vpis objekta v uradne evidence (PVE)« za vpis objekta v
zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture (GJI).

7 SPISEK UPORABLJENIH PREDPISOV
Pri projektiranju predmetnega naérta uporabljeni predpisi:
e Gradbeni zakon (GZ) (Ur. list RS, §t. 61/17)
e Zakon o urejanju prostora (ZUreP-2) (Ur.L.RS st. 61/17)
e  Zakon o arhitekturni in inzenirski dejavnosti (ZAID) (Ur.l.RS 61/17)
e Zakon o graditvi objektov /ZGO-1-Upb-1/ (Ur. list RS, st. 102/2004, 14/05, 111/05, 126/07,

108/09, 20/11, 57/12, 110/13)

Zakon o zelezniskem prometu /ZZelP-UPB6/ (Ur. list RS, §t. 11/11, 63/13, 99/15)

e Zakon o varnosti v ZelezniSkem prometu /ZVZelP-UPB3/ (Ur. list RS, §t. 56/13, 91/13, 82/15)
Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS, §t. 55/2008) in Navodila IZS o podrobne;j$i vsebini
projektne dokumentacije

e Pravilnik o obliki tehni¢nih smernic za projektiranje, gradnjo in vzdrzevanje objektov (Ur. list RS
St. 54/03),

e Pravilnik o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS. §t. 3/03, 41/04 — ZVO-
1, 50/04, 62/04 in 34/08)

e Uredba o razvr§¢anju objektov glede na zahtevnost gradnje (Ur. list RS, $t.18/13. 24/13 in 26/13)
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Splosni okoljevarstveni pogoji za pogodbenike Slovenskih zeleznic, verzija 2, oktober/2009, dopis
§t.: 1.0.2.-98/09 z dne 22. 10. 2009

Pravilnik o ugotavljanju skladnosti in o izdajanju dovoljenj za vgradnjo elementov, naprav in
sistemov v Zeleznisko infrastrukturo (Ur.l.LRS 82/2006)

e Signalni pravilnik (Ur.l.RS 123/2007)

e Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Signalnega pravilnika (Ur.l.RS 18/2011)

e Pravilnik o spremembi Pravilnika o spremembah in dopolnitvah Signalnega pravilnika (Ur.l.RS
48/2011)

e Pravilnik o nivojskih prehodih (Ur.l.RS 49/2016)

e Pravilnik o varnostnih ukrepih pred previsoko napetostjo dotika na elektrificiranih progah (Ur.l.RS
47/2009)

e Pravilnik o zelezniSkem telekomunikacijskem omrezju (Ur.l.RS 59/2010)

e  Prometni pravilnik (Ur.l.RS 50/2011)

e Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Prometnega pravilnika (Ur. I. RS 21/2014)

e Pravilnik o spodnjem ustroju zelezniskih prog (Ur.L.LRS 93/2013)

e Pravilnik o pogojih in postopku za zacetek, izvajanje in dokoncCanje tekocCega in investicijskega
vzdrzevanja ter vzdrzevalnih del v javno korist na podro¢ju ZelezniSke infrastrukture (Uradni list
RS, st. 82/06),

e SIST EN 50122-1,2: Zelezniske naprave — Stabilne naprave elektri¢ne vleke — Zag¢itni ukrepi glede
elektri¢ne varnosti in ozemljitev

e Uredba Komisije EU, §t. 1299/2014 z dne 18. 11. 2014 o tehni¢nih specifikacijah za
interoperabilnost v zvezi s podsistemom »infrastruktura« zelezniskega sistema v Evropski uniji

e Priro¢nik 002.62 za nacrtovanje, odobritev in izvajanje zapore proge ali tira ter izkljucitev EE, SV
in TK naprav
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6.5 RISBE

OPOMBA: V vsebini risb so nastete vse risbe za odsek proge Kranj — Jesenice. V tem nacrtu
pa so prilozene le risbe, ki so oznacene s krepko pisavo.

SITUACIJSKE RISBE (so v projektih, ki obravnavajo dolo¢en odsek nadgradnje proge)
Odsek Kranj — Podnart (risbe so v projektu st. 3684/KP, nacrt 6/1)

1-1 Situacijska risba od 594+400 do 595+100 M 1:1000
1-2 Situacijska risba od 595+100 do 596+400 (595+900) M 1:1000
1-3 Situacijska risba od 596+400 (595+900) do 597+400 (596+900) M 1:1000
1-4 Situacijska risba od 597+400 (596+900) do 598+400 (597+900) M 1:1000
1-5 Situacijska risba od 598+400 (597+900) do 599+400 (598+900) M 1:1000
1-6 Situacijska risba od 599+400 (598+900) do 600+400 (599+900) M 1:1000
1-7 Situacijska risba od 600+400 (599+900) do 601+400 (600+900) M 1:1000
1-8 Situacijska risba od 601+400 (600+900) do 602+400 (601+900) M 1:1000
1-9 Situacijska risba od 602+400 (601+900) do 603+400 (602+900) M 1:1000
1-10 Situacijska risba od 603+400 (602+900) do 604+400 (603+900) M 1:1000
1-11 Situacijska risba od 604+400 (603+900) do 605+200 (604+700) M 1:1000
1-12 Situacijska risba od 605+200 (604+700) do 605+400 (604+900) M 1:1000
Odsek Podnart — Lesce - Bled (risbe so v projektu &t. 8431, nacrt 6/1)
1-12 Situacijska risba od 605+200 (604+700) do 606+000 (605+500) M 1:1000
1-13 Situacijska risba od 605+900 (605+400) do 607+100 (606+600) M 1:1000
1-14  Situacijska risba od 607+100 (606+600) do 608+100 (607+600) M 1:1000
1-15 Situacijska risba od 608+100 (607+600) do 609+100 (608+600) M 1:1000
1-16 Situacijska risba od 609+100 (608+600) do 610+100 (609+600) M 1:1000
1-17 Situacijska risba od 610+100 (609+600) do 611+100 (610+600) M 1:1000
1-18 Situacijska risba od 611+100 (610+600) do 612+100 (611+600) M 1:1000
1-19 Situacijska risba od 612+100 (611+600) do 613+100 (612+600) M 1:1000
1-20 Situacijska risba od 613+100 (612+600) do 613+900 (613+400) M 1:1000
1-21 Situacijska risba od 613+900 (613+400) do 614+900 (614+400) M 1:1000
1-22 Situacijska risba od 614+900 (614+400) do 616+000 (615+500) M 1:1000
1-23 Situacijska risba od 616+000 (615+500) do 616+800 (616+300) M 1:1000
1-24 Situacijska risba od 616+800 (616+300) do 617+400 (616+900) M 1:1000
Odsek Lesce - Bled - Zirovnica (risbe so v projektu §t. 8432, nadrt 6/1)
1-25 Situacijska risba od 617+300 (616+800) do 618+600 (618+100) M 1:1000
1-26 Situacijska risba od 618+600 (618+100) do 619+400 (618+900) M 1:1000
1-27 Situacijska risba od 619+400 (618+900) do 620+400 (619+900) M 1:1000
1-28 Situacijska risba od 620+400 (619+900) do 621+400 (620+900) M 1:1000
1-29 Situacijska risba od 621+400 (620+900) do 622+600 (622+100) M 1:1000
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Odsek Zirovnica — Slovenski Javornik (risbe so v projektu §t. 3684/ZJ, naért 6/1)

1-30 Situacijska risba od 622+200 (621+700) do 623+200 (622+700) M 1:1000
1-31 Situacijska risba od 623+200 (622+700) do 624+300 (623+800) M 1:1000
1-32 Situacijska risba od 624+300 (623+800) do 625+300 (624+800) M 1:1000
1-33 Situacijska risba od 625+300 (624+800) do 626+400 (625+900) M 1:1000
1-34 Situacijska risba od 626+400 (625+900) do 627+400 (626+900) M 1:1000
1-35 Situacijska risba od 627+300 (626+800) do 628+300 (627+800) M 1:1000

Odsek Slovenski Javornik — Jesenice (risbe so v projektu §t. 3684/JJ, nacrt 6/1)
1-35 Situacijska risba od 627+300 (626+800) do 628+300 (627+800) M 1:1000
1-36 Situacijska risba od 628+300 (627+800) do 629+300 (628+800) M 1:1000
1-37 Situacijska risba od 629+300 (628+800) do 630+200 (629+700) M 1:1000
1-38 Situacijska risba od 630+200 (629+700) do 631+100 (630+600) M 1:1000

SHEMATSKE IN VEZALNE RISBE (so v posameznih nacrtih od 6/2 do 6/6, ki obravnavajo
dolo¢en odsek oziroma dolocen tip)

2-1 Shematska risba progovnega kabla, odsek Kranj — Podnart

2-2 Shematska risba progovnega kabla, odsek Podnart — Lesce - Bled

2-3 Shematska risba progovnega kabla, odsek Lesce - Bled — Zirovnica

2-4 Shematska risba progovnega kabla, odsek Zirovnica — Slovenski Javornik
2-5 Shematska risba progovnega kabla, odsek Slovenski Javornik — Jesenice
2-6 Vezalnarisba progovnega kabla, odsek Kranj - Podnart

2-7 Vezalna risba progovnega kabla, odsek Podnart — Lesce - Bled

2-8 Vezalna risba progovnega kabla, odsek Lesce - Bled — Zirovnica

2-9 Vezalna risba progovnega kabla, odsek Zirovnica — Slovenski Javornik

2-10  Vezalna risba progovnega kabla, odsek Slovenski Javornik — Jesenice
2-11 Vezalna risba progovnega kabla, popolni/konéni uvod

2-12 Vezalnarisba progovnega kabla, odcep TOUs (tip A)

2-13 Vezalna risba progovnega kabla, odcep TOkm (tip B)

2-14 Vezalnarisba progovnega kabla, odcep APB (tip C)

2-15 Vezalnarisba progovnega kabla, odcep NPr (tip D)

2-16 Vezalna risba progovnega kabla, odcep postajalis€e (tip E)

TLORISI (so v posameznih nacrtih od 6/2 do 6/6, ki obravnavajo dolo¢eno lokacijo)

3-1A  Tloris TK prostora CP Kranj — 1. nadstropje
3-1B  Tloris CP Kranj — pritlicje

3-2 Tloris TK prostora postaje Podnart

3-3 Tloris TK prostora postajalis¢a Otoce

3-4 Tloris TK kontejnerja postajaliS¢a Globoko
3-5 Tloris TK kontejnerja postajaliS¢a Radovljica
3-6 Tloris TK prostora postaje Lesce - Bled

3-7 Tloris TK prostora postaje Zirovnica

3-8 Tloris TK prostora postaje Slovenski Javornik
3-9 Tloris kabelskega prostora CP Jesenice - klet

3-10  Tloris hiSke APB/NPr
3-11 Shematski prikaz zasedbe SKS v TK prostoru CP Kranj
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3-12 Shematski prikaz zasedbe SKS v TK prostoru postaje Podnart

3-13 Shematski prikaz zasedbe SKS v TK prostoru postajalis¢a Otoce

3-14 Shematski prikaz zasedbe SKS v TK kontejnerju postajalis¢a Globoko
3-15 Shematski prikaz zasedbe SKS v TK kontejnerju postajalis¢a Radovljica
3-16 Shematski prikaz zasedbe SKS v TK prostoru postaje Lesce - Bled
3-17 Shematski prikaz zasedbe SKS v TK prostoru postaje Zirovnica

3-18 Shematski prikaz zasedbe SKS v TK prostoru postaje Slovenski Javornik
3-19 Shematski prikaz zasedbe SKS v kabelskem prostoru CP Jesenice
3-20 Shematski prikaz zasedbe SKS v hiSki APB/NPr

PRILOGE

4-1 Izvedba kabelske spojke ob betonskih koritih

4-2 Prikaz postavitve TK stojiSca

4-3 Tablica za oznacitev kabla — primer

4-4 Konstrukcija progovnega kabla TD 59 EP 20x4x1,2 M R<0,6

4-5 Konstrukcija odcepnega kabla TD 59 15x4x1,2 M

4-6 Konstrukcija odcepnega kabla TD 59 10x4x1,2 M

4-7 Pritrditev kabelskega konénika

4-8 Izgled vliozka kabelskega konénika

4-9 Ozemljitev armature progovnega kabla

4-10 Telefonska omara »Krone«

4-11 Telefonska omara »Krone« s kovinskim podstavkom in betonskim temeljem
4-12 Vezalna risba »Krone« telekomunikacijske omare KOS-1
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odprtina za
prezraCevanje
z ventilatorjem

Na vseh stenah pod stropom /I I/

montiramo kabelska korita. \III/

Vigina hiske RD SZ2: akumulatorji
- notranja: 228cm
- zunanja: 248cm

relejno stojalo

odprtina
za kable
napajanje

na SKS stojalu
zaklju€¢imo odcepni

rogovni kabel

stenska ali prostostojeca
TK omara s telefonom (in
ro¢nim stikalom pri NPr)

TK SKS s kabelskim
G\PE konénikom in letvicami ter
ozemljitveno zbiralko
odprtina @ uvod odcepnega
za kable —~—— progovnega kabla transformator

CD odprtina
za kable

SV stensko
kabelsko stojalo

stikalo, vti¢nica,
reg. ventilatorja
A | 7

OPOMBE:
- TK omaro vgradimo na steno hiSke - na steno proti progi,
- ¢e TK omara na steni hiske ne bi bila vidna s proge, postavimo prostostoje€o TK omaro ob progo 6/2

TLORIS HISKE
APB/NPr
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na obstoje¢em SKS
stojalu odstranimo
obstojeci progovni
kabel s kabelsko glavo
in kon¢nikom ter
montiramo novega na

uvod
progovnega

SKS

V delilnik
\'

OBSTOJECI
VAROVALNI ELEMENTI

OBSTOJECI
VAROVALNI ELEMENTI

PROSTOR ZA MONTAZO

KONCNIKA - 40"

PROSTOR ZA MONTAZO

KONCNIKA - 40"

obstojedi

prostor za vgradnjo novih/dodatnih translatorjev (za Iv);

za smer A - do 4x;

prostor za vgradnjo novih/dodatnih translatorjev (za Iv);

dodatne translatorje vgradimo, e obstojecih ni dovolj;
za smer B - do 4x;

za Pv uporabimo obstojeci translator

dodatne translatorje vgradimo, ¢e obstojecih ni dovolj;

za Pv uporabimo obstojeci translator

translatorji

SMER A
(Ljubljana)

SMER B
(Jesenice)

000000000

SHEMATSKI PRIKAZ ZASEDBE SKS
V TK PROSTORU CP KRANJ
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SKS IV delilnik
]|

OBSTOJECI
VAROVALNI ELEMENTI

prostor za vgradnjo
novih/dodatnih
translatorjev (za Iv);
za smer A - do 3x;
za smer B - do 6x;
dodatne translatorje
vgradimo, ¢e

obstojecih ni dovolj;
za Pv uporabimo
obstojedi translator obstojedi

translator;ji

\

PROSTOR ZA MONTAZO

KONCNIKA - 40"
PROSTOR ZA MONTAZO

KONCNIKA - 40"

na obstoje¢em SKS
stojalu odstranimo
obstojeci progovni
kabel s kabelsko glavo
in konénikom ter
montiramo novega na I]]
|

000000000

uvod
progovnega

SMER A SMER B
(Ljubljana) (Jesenice)

SHEMATSKI PRIKAZ ZASEDBE SKS
V TK PROSTORU POSTAJE PODNART
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SKS - stensko
kabelsko stojalo

prostor za montazo
transformatorja za
napajanje telefonske
omare tipa KOM

kabelsko stojalo SKS
pritrdimo na steno

letvica Krone za
zakljucitev lokalnega
kabla za telefonsko
omaro (TO)

letvica Krone z

varovanjem za

odcepne pare
rogovnega kabla

ol|lZ|E
g3
S| =
Q|| O
[VI )
.

PROSTOR ZA MONTAZ

KONCNIKA - 30"

ozemljitveno zbiralko
pritrdimo na steno
hiske

\0000 OOOOI

uvod odcepnega

kabl
progovnega kabla_~ potek kabla
do odcepne

spojke na PK 6/2

SHEMATSKI PRIKAZ ZASEDBE SKS
V HISKI APB/NPr

ozemljitvena
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rogovni kabel

Dvoprekatno betonsko spojka na
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5
%l rogovni kabel 6 / 2

. |ZVEDBA KABELSKE SPOJKE
OB BETONSKIH KORITIH
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. . 0s proge
ograja iz vroce

cinkanih cevi 50mm
\ A

| min. 2,1m

= =
stojigde ' |

‘%mozna greda

Odmik od osi proge: A = min. 2,5m

Ta pogoj velja za najblizji rob ograje, telefonske omarice ali stebricka ter za vse ostale objekte ob progi.
V kolikor je viSina temelja glede na okoliski teren visja od 0,5 m, je na temelj potrebno vgraditi

zascitno ograjo. Ograjo je potrebno ozemljiti.

STOJISCE - TLORIS:
2090

stran proti progi

tlakovano stojis¢e

(betonske plosce) armiran beton

™NC25/30

O

6/2

PRIKAZ POSTAVITVE TK STOJISCA
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TABLICA ZA OZNACITEV ODSEKA KABLA:

PVC ovitek s
papirnatim vlozkom

Odprtini (13x3mm) za

/
1
M pritrditev tablice na
&kabel, s PVC vezicani

Slovenske zeleznice, d.o.o. ~
Velikost znakov:
TK 59 25x4x0,8 GM ~—
o ST

PROGOVNI KABEL — 14 - poudarjeno

14 - poudarjeno

LJUBLJANA - LAZE -
Odsek: 3 Zalog - Laze

!

[ ] [ ]

Slovenske zeleznice, d.o.o.
kabel st. 400-1 / SPZ 80x0,9

SIGNALNI KABEL

z. p. LUUBLJANA - stran B
Odsek: KKS - KO 400

Ce je napis na papirju, ga plastificiramo in

pritrdimo na kabel z vezicama. 6/2

TABLICA ZA OZNACITEV KABLA - PRIMER
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ru - rumena
rd - rdecCa

ze - zelena
mo - modra

Slika 1: Razporeditev zil v posamezni Cetvorki progovnega kabla
(zile se sukajo v zvezda Cetvorke)
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@"@ -@
&

54
‘

‘ N0y
se®

Slika 2: Lega Cetvork v konstrukciji progovnega kabla

Progovni kabel TD 59 EP 20x4x1,2 MR < 0,6

TD - telekomunikacijski medkrajevni kabel

5 - izolacija zil iz penastega PE prevle€enega s polnim PE

9 - slojeviti plas¢ iz polietilena

20x4x1,2 - 20 Cetvork debeline 1,2 mm

M - kabel polnjen s polnilno maso

R<0,6 - redukcijski faktor je manjsi od 0,6 (ALU zi¢ni oplet v plas€u kabla)

6/2

KONSTRUKCIJA PROGOVNEGA KABLA
TD 59 EP 20x4x1,2 M R<0,6

Objekt: Progovno kabliranje na progi LJ-Jesenice-d.m. | Odg. proj.: | lvan Pureber, univ.diplinz.el. £-0337|Vsebina risbe:
Investitor: RS, Mzl, Direkcija RS za infrastrukturo Projektant:| JoZe Bokal, diplinz.el. E-2084

Proj. org.: PAP INFORMATIKA INZENIRING, d.o.0. Spremembe:
Vrsta nacrea: 6 - Nalrt telekomunikacij Vrsta projekra: | St. projekta: 53 37 524 Datum: 62019

Nacrt: 6/2 Nacrt TK-Progovno kabliranje Kranj-Podnart IZN St. nacrta: 53 37 524/2 | Merilo: -
St. odseka: Arhivska $t.- Faza/objekt: Sifia priloge: Prostor za crtno kodo: St

Priloga

risbe:

ZG2000{0109.00|007.2147 | G.151 4-4




ru - rumena
rd - rdecCa

ze - zelena
mo - modra

Slika 1: Razporeditev zil v posamezni Cetvorki odcepnega kabla
(zile se sukajo v zvezda Cetvorke)

Slika 2: Lega Cetvork v konstrukciji odcepnega kabla TD 59 15x4x1,2 M

Odcepni kabel TD 59 15x4x1,2 M

TD - telekomunikacijski medkrajevni kabel

5 - izolacija zil iz penastega PE prevle€enega s polnim PE
9 - slojeviti plas¢ iz polietilena

15x4x1,2 - 15 Cetvork debeline 1,2 mm

M - kabel polnjen s polnilno maso

KONSTRUKCIJA ODCEPNEGA KABLA
TD 59 15x4x1,2 M
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ru - rumena
rd - rdecCa

ze - zelena
mo - modra

Slika 1: Razporeditev zil v posamezni Cetvorki odcepnega kabla
(zile se sukajo v zvezda Cetvorke)

Slika 2: Lega Cetvork v konstrukciji odcepnega kabla TD 59 10x4x1,2 M

Odcepni kabel TD 59 10x4x1,2 M

TD - telekomunikacijski medkrajevni kabel

5 - izolacija zil iz penastega PE prevle€enega s polnim PE
9 - slojeviti plas¢ iz polietilena

10x4x1,2 - 10 Cetvork debeline 1,2 mm

M - kabel polnjen s polnilno maso

KONSTRUKCIJA ODCEPNEGA KABLA
TD 59 10x4x1,2 M
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|

P

montaza
na kovinsko
profilno konstrukcijo

kovinska /
profilna konstrukcija

Z

POGLED OD SPREDAJ POGLED S STRANI
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PRITRDITEV KABELSKEGA KONCNIKA
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prikljuéne sponke
leva stran —«— | —= desna stran kabla
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sprednja stran vlozka zadnja stran vlozka

keramicni vliozek

of lo [o] o [o] lo] [o] lol |e] lo

stranski pogled vliozka 6/2

IZGLED VLOZKA KABELSKEGA KONCNIKA
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ZACETNA kabelska spojka KONCNA
POSTAJA POSTAJA

armatura kabla

progovni kabel progovni kabel K

)

ozemljitev armature

na zacetni postaji
ozemljitvena prevezava
armature progovnega kabla
(izolirana pletenica FeZn 70mm2)

POZOR II!

ZAKLJUCITEV (OZEMLJITEV) ARMATURE PROGOVNEGA KABLA,
SE IZVEDE LE NA ZACETNI STRANI KABLA (ZACETNA POSTAJA),
NA KONCNI STRANI, SE ARMATURA NE OZEMLJI !"!!

6/2

OZEMLJITEV ARMATURE PROGOVNEGA KABLA
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OPOMBA: V/se mere so v mm.

Za vet podatkov glej Navodilo za projektiranje in vgradnjo
telekomunikacijskih mest ob progi, Slovenske zeleznice, d.o.o.
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TELEFONSKA OMARA "KRONE" S KOVINSKIM
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Elektronska komunikacijska naprava

SOLARNI MODUL

Regulator
polnjenja

12V -
1200 mAh
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Prometni vod
OB interface

Infrastr. vod
e .
o Stikalo vrat

) Stikalo vrat

Komunikacijska omarica KOS-1

- omarica z akumulatorsko baterijo
- solarnim modulom
- regulacijskim modulom

VEZALNA RISBA "KRONE"
TELEKOMUNIKACIJSKE OMARE

KOS-1
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Projektivna organizacija:

PAP INFORMATIKA INZENIRING d.o.0.
Cepelnikova ulica 7, 1000 Ljubljana, info@pap.si
Telefon: (01) 500 46 00, Fax: (01) 500 46 10

6.6

MERILNI LISTI

- Merilni listi za progovni kabel (5 strani)
- Merilni listi za lokalne TK kable (1 stran)
- Merilni listi za ozemljilo (1 stran)
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ENOSMERNE MERITVE

Relacija: Meril:
Tip kabla: Datum meritve:
Temperaltura:

Merjena dolZina:

Asimetrija | Postopek meritve izolacije: ena Zila proti vsem ostalim zilam v kablu

Upornost Y - .
ter plas¢u kabla in zemlji
Par | Zanke Upornost izolacije v MQ Izraéun na 1 km / dolZine v MQ
Q Q alz biz alz bi/z

Alw|wlw|w|w|w|w|w|w|wnidid i i
S88|DSBNRISISBIXSIBIBINIBBIRIBDININB|o|x|lo|an|a | 2|a|o|x|Na|o] s e~




Relacija:
Tip kabla:
Merjena dolZina:

Potek lastnega slabljenja NF osnovnih vodov

Meril:
Datum mernitve:

Temperatura:

Frekvenca

par v kablu

par v kablu

par v kablu

par v kablu

Vv

(Hz)

a (dB)

a (dB)

a (dB)

a (dB)

300

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600

3800

4000

Predpisane dopustne vrednosti po »Navodilo ZJPTT 1980« pri t=15°C

Lastno slabljenje pri 800 Hz

0,9 o zvezda nepupiniran
zvezda pupiniran
1,2 srssenisises zvezda nepupiniran
zvezda pupiniran

a<=0,590 dB/km

a<=0,226 dB/km

a<=0,408 dB/km
a<=10,139 dB/km




Potek lastnega slabljenja NF osnovnih vodov pri karakteristiénih frekvencah

Relacija: Meril:
Tip kabla: Datum meritve:
Merjena dolzina: Temperatura:
Par Frekvenca v (Hz) Frekvenca v (Hz) Frekvenca v (Hz)
v 800 1300 3400
kablu a (dB) a (dB) a (dB)




PRESLUSNO SLABLJENJE NF VODOV NA BLIZNJEM / DALJNEM KRAJU

Relacija:

Tip kabla:
Merjena dolzina:
Merilno mesto:

Meril:

Datum meritve:
Temperatura:

Kombinacija Frekvenca v Kombinacija Frekvenca v am oo Frekvenca v
presiuhov (Hz) presluhov {Hz) Kombinacija (H2)
presluhov
o Parv 800 Fereom Parv 800 S Parv 800
FYOTE ety | a(dB) |0 kablu | a(dB) | 0@ | kablu | a(dB)




ELEKTRICNE KARAKTERISTIKE ZA ZGRAJENO
KABELSKO LINIJO

Predpisane dopustne vrednosti po »Navodilo za projektiranje, gradnjo in vzdrievanje kabelskih
prenosnih sistemov ZJP TT 1980«
Parametri so podani za izmerjene vrednosti pri temperaturi 20C

1. Upornost zanke 2. Razlika upornosti
Premer Zile v (mm) NF vodi VF vodi NF vodi
0,9 zvezda <56,6 Ohm/km  <56,6 Ohm/km <0,30 Ohm
1,2 zvezda <30,6 Ohm/km  <30,6 Ohm/km <0,30 Ohm

Izraéun upornosti zanke merjene pri temperaturi razlicni od 20C
Rzt=Rz20(1+000393(t-20))enacba za izracun zanke
3. Upornost izolacije >13500Mohm*km

Rit=Ri20(1-007(t-20)) enacba za izraCun upomosti izolacije

4. Dielektri¢na trdnost 2000V :
Enosmemi tok prikljucen med vsemi vodnik in plaséem in med samimi vodniki v ¢asu 2 min ne sme biti

preskokov.

5. Lastno slabljenje NF vodov pri frekvenci 800 Hz:

0,9 zvezda<0,590 dB/km
1,2 zvezda<0,408 dB/km

6. Preslusno slabljenje NF vodov na bliznjem in daljnem kraju pri frekvenci 800Hz:
a>73,87 dB za I<18km (dolZina kabelske linije)
a>73,87 dB za 18km<I<36km (dolZina kabelske linije)
a>73,87 dB za I1<36km (dolZina kabelske linije)

7. Pravilnost karakteristicne impedance za NF vode:

Odstopanje vhodne impedance od srednje vhodne impedance v frekvenénem obmocju od 300 do
S400HZ ... oo = <10%.

8. Lastno slabljenje VF vodov pri frekvenci 120kHz:

0,9 zvezda a<3,270 dB/km
1,2 zvezda a<2,050 dB/km

9. Preslusno slabljenje VF vodov na bliznjem kraju pri frekvencah od 6kHz do 108kHz:
a>60,83 dB/km za 90%vrednosti
a>56,48 dB/km za 10%vrednosli

10. Preslusno slabljenje VF vodov na daljnem kraju pri frekvencah od 6kHzdo108kHz:
a>71,26 dB/km za 90%vrednosti
a>67,48 dB/km za 10%vrednosti

11. Pravilnost karakteristicne impedance za VF vode:

Razlika med izmerjeno vhodno impedanco in ustrezno impedanco iz diagramov mora biti v celotnem
frekvenénem obmodju <7%.




Merilni list §t.:

Merilni list za lokalne TK kable

Relacija:
Merilno mesto:
Vrsta kabla:
Merjena dolzina:

Par

Upornost zanke (Q)

Ri,o; med Zilama v paru in proti zemlji (MQ)

alb

alz

bl/z

RIZOI /I 1km

d=0,6 mm
d=0,8 mm
d=0,9mm
d=12mm
Um = 250V

Upornost zanke na 1 km
<124Q
£73,20
<54,1Q
<30,60

Upornost izolacije : > 100 MQ/km (za nove kable)

PREDPISANE DOPUSTNE VREDNOSTI PRI DOLZINAH DO18 km IN TEMEPERATURI +18°C

Uporabljeni merilni instrumenti:

Datum:

Vreme in temperatura:

Meril:




HF' Slovenske zeleznice

MERILNI LIST TELEKOMUNIKACIJSKIH NAPRAV - POSTAJNE IN PROGOVNE TK NAPRAVE

Meritev upornosti ozemljil
Organizacijska enota:

Merilni list st.:

Kraj:

Objekt: v km:

Vrsta ozemljila:

Merilna metoda:

Uporabljeni merilni instrumenti:

St. in datum potrdila o brezhibnosti instrumenta:

Datum:

Vreme in temperatura:

Merilec:

Vrednost ozemljitvene upornosti: Q

Ostale ugotovitve:

Najvisja dopustna vrednost ozemljila: - 10 Q za nove naprave, 20 Q za relejne in radijske naprave
- 25 Q za uvodni drog
- 10 Q za komunikacijska mesta na neelktrificiranih progah
- na neugodnem terenu velja 20 Q za nove naprave ali
4% specifiéne upornosti zemljine

Merilni rezultati USTREZAJO - NE USTREZAJO* predpisanim vrednostim.
* odgovarjajoée podcértaj

Podpis:

SZ - INFRASTRUKTURA, d.o.0.; t. 471/47.01 - 01.01.2018 - 0
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